Klasa Il
Seria dziewigta

FIIl 25
Soczewka plasko-wklesta jest wykonana z materiatu, ktorego wspotczynnik zatamania
wynosi 1,4 dla $§wiatta czerwonego i 1,6 dla §wiatta fioletowego. Soczewka ptasko-
wypukta jest wykonana z materiatu, ktdorego wspotczynnik zalamania wynosi 2,4 dla
swiatla czerwonego i 2,8 dla swiatla fioletowego. Oblicz promienie krzywizny obu
soczewek, jesli uktad stykajacych sie ze sobg obu soczewek ma W zdolno$¢ skupiajaca
1,5D dla obu barw (gdy znajduje si¢ w powietrzu). Taki uktad nazywamy
achromatycznym, poniewaz ma zredukowang aberracj¢ chromatyczng.

FIII 26
Rownolegla wigzke Swiatla emitowanego przez rurke z wodorem, przez ktorg
przepltywa prad rozszczepiono za pomocg siatki dyfrakcyjnej o stakej d i skierowano
na ekran znajdujacy si¢ w odlegtosci D od siatki (wigzka jest prostopadta do siatki 1
ekranu). Fotokomorke, spolaryzowano w kierunku zaporowym i umieszczano w
r6znych miejscach na ekranie tak, aby katoda byta oswietlona (nie zmieniajac przy
tym napigcia).

o Oblicz prace wyjscia z metalu, jesli wiadomo, Ze elektrony opuszczaja katode 1
zatrzymujg si¢ tuz przy jej powierzchni, gdy na fotokomorke pada swiatlo
powstajace przy przejsciu elektronow z orbity 3 na 2.

o Oblicz napigcie migdzy katodg a anoda, jesli wiadomo, ze elektrony
opuszczajg katodg 1 zatrzymujg si¢ tuz przy anodzie, gdy na fotokomoérke pada
Swiatto powstajacym przy przejsciu elektrondw z orbity 4 na 2.

o Oblicz predkos¢ elektronow docierajacych do anody, jesli na fotokomorke
pada $wiatlo powstajace przy przejsciu elektronéw z orbity 5 na 2.

o Oblicz odlegtos¢ fotokomorki od prazka centralnego w ostatnim przypadku,
jesli wiadomo, ze do obserwacji wykorzystano widmo drugiego rzedu.

o Oblicz dlugos¢ fali zwigzanej elektronem tuz po zderzeniu z fotonem
(wewnatrz fotokatody) w ostatnim przypadku.

Energia elektronu na pierwszej orbicie w atomie wodoru wynosi E (E<0).
Masa elektronu wynosi m, fadunek elementarny e, zas stata Plancka h.

Flll 27
Zrédto promieniotworcze o masie poczatkowej 100g zasilajace komputer pokladowy
sondy kosmicznej zawiera izotop X emitujacy czastki a.. Czas potowicznego rozpadu
izotopu X wynosi 5lat. Jadra tego izotopu majg liczbe porzadkowa 100. Masa jadra
tego izotopu wynosi 150,0070u, masa jadra Y powstajacego po rozpadzie wynosi
146,0040u, masa jadra helu wynosi 4,0026u a masa elektronu 0,0005u.
o Zapisz rownanie rozpadu i oblicz energi¢ tej reakcji.
o Oblicz ilo$¢ jader promieniotworczych w chwili poczatkowe;.
o Wykonaj wykres zaleznos$ci liczby jader X od czasu w zakresie 0-20 lat i
oblicz na jego podstawie ilo$¢ jader wyemitowanych w 8 roku dziatania zrodta.
o Oblicz energi¢ wyemitowang przez zrodto w tym roku i moc Zrédta w tym
Cczasle.
o Oblicz mase Zrédia po 8 latach dziatania zakladajac, ze jadra Y pozostajg w
zrédle 1 nie sg promieniotwoércze a czastki o opuszczajg zrodio.

Predko$¢ $wiatta wynosi 300000 kTm , jednostka masy atomowej u =1,66-10""kg.
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