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1. Charakteristika vyucovacieho predmetu

Fyzika vo Stvrtom rocCniku gymnazia je povinne volitelny predmet. Zamerany je
predovietkym na prehibenie vedomosti a zruénosti z fyziky predchadzajucich troch
rocnikov. Pri vyucbe je najvacsia pozornost venovana rieseniu fyzikalnych uloh, aplikdcii
teoretickych poznatkov pri rieSeni problémovych Uloh a priamej experimentalnej ¢innosti
Ziakov. Obsah predmetu zodpoveda obsahu fyziky Statneho vzdeldavacieho programu
a koreSponduje s poziadavkami na vedomosti a zru¢nosti maturantov z fyziky. Predmet je
urceny pre studentov so zaujmom o dalSie studium fyziky. Predstavuje priamu pripravu na
maturitnu skuasku z fyziky resp. prijimacie skusky na vysoku Skolu. Pre Ziakov, ktori sa
rozhodli maturovat z fyziky, je vhodné ktomuto predmetu zvolit si Seminar z fyziky,
v ktorom sa upeviuju, rozSiruju a prehlbuju predovsetkym teoretické vedomosti.
Absolvovanie obidvoch predmetov je idealnou pripravou na maturitnu skdsku. Predmet je
dobrym vychodiskom pre dalSie studium na vysokej skole.

2. Ciele vyucovacieho predmetu
Ciefom volitelného predmetu fyzika je upevnit, prehibit, roziirit a systematizovat

fyzikadlne poznatky Ziakov, ktoré nadobudli v povinnom vyucovani predmetu fyzika,
uspokoijit ich zvyseny zaujem o fyziku v sulade s volbou pripadného dalSieho studia.
Predmet mozno vyuZit na pripravu Ziakov na maturitnd skdsku a na prijimacie pohovory
na vysoké skoly. Vychovno-vzdelavaci proces smeruje k tomu, aby Ziaci:

dokladnejsie pochopili zakladné fyzikalne pojmy, zakony, tedrie, vztahy a stvislosti medzi

nimi

ziskali zruc¢nosti v pouzivani fyzikdlnej terminoldgie, frazeoldgie a symboliky, jednotiek Sl

zdokonalili sa v metddach a stratégidch fyzikdlneho pozndvania (pozorovanie a opis

javov, meranie fyzikalnych veli¢in, fyzikdlny experiment, spracovanie a vyhodnotenie

vysledkov merania)

nadobudli zruénost v rieseni fyzikalnych uloh a problémov

vedeli aplikovat fyzikalne poznatky v odbornej zlozke vzdelavania

pochopili socidlne a environmentalne dosledky aplikacii fyziky, potrebu ochrany zdravia a

Zivotného prostredia,

rozvijali svoje schopnosti mysliet koncepcne, kreativne, kriticky a analyticky ako aj

schopnosti robit racionalne a nezavislé rozhodnutia.




3. Vychovné a vzdelavacie stratégie
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4. Stratégie vyucovania

Volba vyucovacich metéd, foriem, technik je v kompetencii ucitela, hlavnym kritériom

ich vyberu by mala byt miera efektivity plnenia vyucovacieho ciela, pri€om je Ziadtce vhodne
vyuzivat alternativne, aktivizujlce a progresivne formy a metddy vyucovania za Ucelom
zazitkového ucenia sa Ziakov. Vybrané metddy, formy maju byt veku primerané a maju
podporovat motivaciu, zaujem a tvorivé ¢innosti Ziakov.

5. Ucebné zdroje
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11. J. BENUSKA: Novda maturita z fyziky, 1. aZ 3. ¢ast, Metodicko pedagogické centrum
Banska Bystrica, 2006

12. V. KOUBEK, V. LAPITKOVA, P. DEMKANIN, Fyzika pre 1. roénik gymnazia, ISBN 978-80-
89431-00-7
P. DEMKANIN, P. HORVATH, S. CHALUPKOVA, Z. SUHAJOVA, Fyzika pre 2. roénik
gymnazia a 6. ro¢nik gymnazia s osemro¢nym Studiom, ISBN 978-80-89431-10-6

6. Medzipredmetové vztahy a prierezové témy
Informatika — praca s PC, s tabulkovym kalkulatorom Excel

Systém hodnotenia a klasifikacie Ziakov

Hodnotenie a klasifikacia Ziakov v povinne volitelnom predmete RozSirujuca

fyzika prebieha v stulade s Metodickym pokynom €. 21/2011 na hodnotenie a klasifikéciu
Ziakov strednych skol.

Ziak je zpredmetu skusany Ustne alebo pisomne. Ziak je v priebehu polroka
skusany minimalne trikrat. Pri istnom skdsani je zZiak klasifikovany znamkou, hodnotenie
pisomnej prace je vyjadrené znamkou. Ucitel oznami Ziakovi vysledok kazdého
hodnotenia a klasifikacie so zdévodnenim. Po Ustnom vyskuSani oznami ucitel' vysledok
hodnotenia ihned. Vysledky hodnotenia pisomnych skusok, prac oznami Ziakovi a predlozi
k nahliadnutiu najneskor do 14 dni.

Kritéria pre klasifikaciu pisomnych a tstnych vystupov:

stupen Percento Uspesnosti
1 - vyborny 100 % - 90 %
2 —chvalitebny 89%-75%
3 —dobry 74 % - 50 %
4 — dostatocny 49 %-30%
5 —nedostatoény | 29%-0%

Vysledna klasifikacia v predmete fyzika zahfria nasledovné formy a metddy overovania
vedomosti a zru€nosti Ziakov:
pisomné — pisomné previerky
ustne
praktické — laboratérne meranie
Ucast vo fyzikalnych sutaziach

Pri ur€ovani stupna prospechu na konci klasifikacného obdobia sa hodnoti kvalita prace
a u¢ebné vysledky, ktoré Ziak dosiahol pocas celého klasifikatného obdobia. Pritom sa
prihliada na systematickost v praci Ziaka, na jeho prejavované osobné a socidlne
kompetencie ako je zodpovednost, snaha, iniciativa, ochota a schopnost spolupracovat, a
to pocas celého klasifikacného obdobia.

Vsetky znamky maju rovnaku vahu.

Pri klasifikacii Ziaka sa berd do Uvahy vSetky znamky. Dopredu ohlasené pisomné prace
su pre Ziaka povinné. Ak ich Ziak nemoéZe napisat v povodnom termine, je jeho
povinnostou dohodnut si s vyucujicim nahradny termin po prichode do skoly. V pripade
dlhodobej absencie sa vyucujuci dohodne so Ziakom na terminoch skusania.



7. Tematické okruhy predmetu

1. FYZIKALNE VELICINY A ICH MERANIE
2. MECHANIKA
2.1 Kinematika
2.2 Dynamika
2.3 Gravitacné pole
2.4 Praca a energia
2.5 Mechanika tuhého telesa
2.6 Mechanika kvapalin a plynov
3. MOLEKULOVA FYZIKA A TERMODYNAMIKA
3.1 Zakladné poznatky molekulovej fyziky a
termodynamiky
3.2 Struktura a vlastnosti plynov

3.4 Struktura a vlastnosti kvapalin
3.5 Premeny skupenstva latok

4. ELEKTRICKY PRUD V LATKACH
4.1 Elektricky ndboj a elektrické pole
4.2 Elektricky prad

5. MAGNETICKE POLE
5.1 Staciondrne a nestaciondrne magnetické

pole

5.2 Striedavy prud

6. MECHANICKE KMITANIE

7. VLNENIE

8. ZAKLADY FYZIKY MIKROSVETA

3.3 Struktura a vlastnosti pevnych latok

8. Obsah vzdelavania

Cielové poziadavky.

Téma Obsah 5. .
Ziak vie...
FYZIKALNE VELICINY A ICH MERANIE
Fyzikdlne veliciny a ich jednotky, praca | - pouZivat zakladné jednotky SI
s Lislami, skaldarne a vektorové fyzikalne | - vypoéitat absolttnu a relativnu odchylku pri
veliciny. fyzikalnych meraniach
MECHANIKA
Kinematika Vztaina sustava, poloha hmotného bodu | - zvolit vhodnu vztainu ststavu
(HB), trajektéria a drdha HB, rychlost | . uréit polohu hmotného bodu pomocou
pohybu, rovnomerny priamociary pohyb, stradnic
nerovnomerny pohyb, zrychlenie, | . riedit Glohy na rovnomerny a rovnomerne
rovnomerne zrychleny pohyb, volny pad, zrychleny posuvny pohyb telesa
rovnomerny pohyb po kruZnici - urdit z grafu zavislosti rychlosti ako funkcie
Casu (len pre priamociare Useky) graf drahy
v zavislosti od ¢asu
- riesit dlohy na volny pad telesa, na
rovnomerny pohyb po kruznici
Dynam'ka Sila a jej ucinky, skladanie sil, rozklad sily na | - riesit dlohy na skladanie sil a na ich rozklad

zlozky, zotrvacné vlastnosti telies, zdkon
zotrvaCnosti, pohybovy stav telesa,
hybnost, zakon zachovania hybnosti, sila
a zrychlenie, zakon sily, zakon akcie
a reakcie, inercidlna a neinercidlna vztaina
sustava - Ucinky sil, trenie.

do dvoch navzajom réznych smerov

- pouzivat Newtonove pohybové zékony pri

rieSeni uloh

- vypoditat hybnost telesa a sustavy
- riesit ulohy pre teleso pohybujice sa po

naklonenej rovine bez trenia aj s trenim

- pouzivat zadkon zachovania hybnosti pri

rieSeni uloh

- urcit koeficient mykového trenia




- overit zavislost velkosti trecej sily od inych

veli¢in

Gravitacné pole

Gravitatny  zakon, gravitatné pole,
intenzita gravitacného pola, praca a
energia v gravitatnom poli Zeme, tiazové
pole, pohyby telies v homogénnom
gravitacnom poli, Sikmy vrh, pohyby telies
v radidlnom gravitachom poli Zeme,
pohyby telies v gravitachom poli Sinka,
Keplerove zakony.

- aplikovat

- aplikovat Newtonov gravitaény zakon pri

rieseni fyzikalnych Gloh

- riesit ulohy na pohyby telies v homogénnom

gravitacnom poli Zeme
Keplerove zakony pri urceni
rychlosti a doby obehu planét alebo druzic

- aplikadciou vodorovného vrhu uréit vytokovu

rychlost kvapaliny malym otvorom v stene
nadoby

Praca a energia

Mechanickd praca, mechanickd energia,
energia izolovanej sustavy telies, zakon
zachovania energie, vykon, G¢innost.

- uréit  kvantitativnu

- vypoditat pracu vykonanu konstantnou silou
- riesit

jednoduché ulohy (pohyby v
gravitacnom poli Zeme) na pouZzitie zakona
zachovania mechanickej energie

- aplikovat poznatky o praci, vykone, energii a

ucinnosti pri rieSeni Uloh z praxe
zmenu mechanickej
energie v konkrétnom experimente

- experimentalne overit vzajomnu premenu

mechanickych foriem energie

Mechanika tuhého telesa

Tuhé teleso, poOsobisko sily, vektorova
priamka sily, moment sily, momentova
veta, moment dvojice sil, taZisko telesa,
rovnovazna poloha telesa, stabilita telesa,
kineticka energia tuhého telesa, moment
zotrvacnosti.

- zistit

- pouZit v réznych pripadoch pravidlo pravej

ruky na urCenie smeru momentu sily
vzhladom na os otacania

- vyuZit vztahy pre moment sily a momentovu

vetu pri rieSeni uUloh z beZného Zivota
a techniky

vypoctom alebo geometrickou
konstrukciou vyslednicu dvoch a viacerych
sil pésobiacich na konzoly, nosniky

- urdit polohu taZiska plochého tuhého telesa

vypoctom, geometrickou konstrukciou

- aplikovat vztahy pre moment zotrva¢nosti

tuhého telesa vzhladom na os otacania a
kineticki energiu rotujuceho telesa pri
rieSeni uloh

- overit momentovu vetu
- urcit experimentélne polohu taZiska telesa

Mechanika kvapalin a
plynov

Zakladné vlastnosti kvapalin a plynov, tlak v
kvapaline  vyvolany vonkajSou silou,
Pascalov zakon, tlak v kvapaline vyvolany
tiazou  kvapaliny, atmosféricky tlak,
hydrostatickd vztlakova sila, Archimedov
zakon, ustdlené prudenie tekutiny, rovnica
spojitosti toku, energia prudiacej kvapaliny,

Bernoulliho rovnica, prudenie redlnej
kvapaliny, laminarne a turbulentné
pridenie, obtekanie telies realnou

tekutinou, fyzika letu.

- znazornit

- pouZivat Pascalov zakon pri rie$eni tloh
- urdit tlak, tlakovu silu alebo obsah plochy,

na ktord sila pOsobi, ak s dané ostatné
veli¢iny
prudenie kvapaliny pomocou
prudnic

- porovnat rychlosti prudenia kvapaliny v

jednotlivych miestach potrubia pomocou
prudnicového modelu prudenia kvapalin

- aplikovat rovnicu kontinuity pri rieseni tloh
- aplikovat Bernoulliho rovnicu pri rieSeni

uloh.

- urcit hustotu latky pevného telesa pomocou

Archimedovho zakona.
urit vytokovu rychlost kvapaliny aplikaciou
rovnice kontinuity a Bernoulliho rovnice




MOLEKULOVA FYZIKA A TERMODYNAMIKA

Zakladné poznatky
molekulovej fyziky a
termodynamiky

Kineticka tedria stavby latok,
medzicasticové pbsobenie, velic¢iny
vyjadrujuce  mnozstvo latky, modely

Struktur latok, termodynamicka rovnovaha,
termodynamicka teplota, teplotna
stupnica, vnatorna energia telesa, zmeny
vnutornej energie, kalorimetricka rovnica,
Prvy termodynamicky zakon.

- zistit  hmotnostnu

- pri rieSeni dloh vyuzit vztahy pre relativnu

atémovld hmotnost, relativhu molekulovi
hmotnost, latkové mnoZstvo, poclet Castic,
molovi hmotnost, molovy objem plynu a
Avogadrovu konstantu

- zostavit kalorimetrickd rovnicu a vyuZit ju na

rieSenie konkrétnej ulohy

- poukazat na désledky velkosti hmotnostnej

tepelnej kapacity vody v prirode

- posudit vplyv a potrebu vhodnej tepelnej

izolacie
tepelnd  kapacitu

neznamej latky

Struktura a vlastnosti
plynov

Idedlny plyn. Tlak a teplota plynu z
molekulového hladiska, stavova rovnica IP,
zmeny rovnovazneho stavu IP, jednoduché
tepelné deje vIP, stavové zmeny IP z
energetického hladiska, adiabaticky dej,
praca plynu, kruhovy dej, i¢innost motora,
Druhy termodynamicky zakon.

- pouzivat stavovu rovnicu pri rieseni tloh
- vyuzit grafy zavislosti tlaku, objemu a

teploty na porovnavanie tepelnych dejov
idealnych plynov

- urdit pracu plynu z grafu ako plochu
- vypocitat pracu plynu pre lubovolny tepelny

dej

- zndazornit kruhové deje v p — V diagramoch
- opisat ¢innost tepelnych motorov

Struktura a vlastnosti
pevnych latok

Krystalické a amorfné latky, izotropné a
anizotropné latky, deformacia pevného
telesa, Hookov zakon, krivka deformacie,
teplotnd dizkovd a objemové roztaznost
pevnych latok.

- vysvetlit rozdiely v Struktire a zékladnych

vlastnostiach krystalickych a amorfnych
latok

- na prikladoch z praxe ilustrovat teplotnu

roztaznost telies

- pouzit Hookov zakon pri rieSeni tloh
- vyhladat hodnoty medze pruznosti a medze

pevnosti latok v tabulkach a s ich pomocou
riesit rézne praktické dlohy

- overit platnost Hookovho zakona

Struktura a vlastnosti
kvapalin

Povrchovd  vrstva kvapaliny,  sféra
molekulového pdsobenia, povrchova sila,
povrchovd energia, povrchové napatie,
kapilarne  javy, teplotna  objemova
roztaznost kvapalin.

- aplikovat kapilarne javy v ulohdch z

praktického Zivota
aplikovat teplotnd objemovd roztazinost
kvapalin pri rieseni uloh

- riesit dlohy s kapilarnou elevaciou a

depresiou

- navrhnit a realizovat experimenty na

pozorovanie kapilarnych javov

- dokazat existenciu povrchovej vrstvy
- predviest

jednoduchym  experimentom
teplotnu objemovu roztaznost kvapaliny

Premeny skupenstva
latok

Premeny skupenstva z hladiska kinetickej
tedrie stavby latok, topenie a tuhnutie,
skupenské teplo a hmotnostné
skupenskéteplo topenia a tuhnutia,
sublimacia a desublimacia, skupenské teplo
a hmotnostné skupenské teplo sublimacie
a desublimacie, vyparovanie a
kondenzacia, skupenské teplo
a hmotnostné skupenské teplo vyparovania
kondenzacie, var, nasytend a prehriata
para, fazovy diagram, absolitna a relativna

- vypoditat z réznych Udajov teplo potrebné

na zmenu skupenstva daného telesa

- vyuzit fazovy diagram na vysvetlenie

fazovych zmien

- navrhnit moZnosti na zvaéenie rychlosti

vyparovania

- zistit hmotnostné skupenské teplo topenia

ladu




vlhkost vzduchu, rosny bod.

ELEKTRICKY PRUD V LATKACH

Elektricky naboj a
elektrické pole

Elektricky nabité teleso, elektricky naboj a
jeho  vlastnosti, Coulumbov  zdkon,
permitivita prostredia, elektrické pole,
intenzita el. pola, homogénne a radialne el.
pole, elektricky potencial, elektrické
napatie, vodite a izolanty v elektrickom
poli, elektrostatickd indukcia, polarizacia
dielektrika, kapacita vodica, kondenzator,
spdjanie kondenzatorov, energia
elektrického pola kondenzatora, praca
elektrickych sil.

- vypocitat velkost elektrickej sily, ktorou na

seba pdsobia elektrické naboje. Urcit smer
tejto sily

- vypocitat intenzitu elektrického pola v okoli

bodového elektrického naboja,
homogénneho elektrického pola medzi
rovnobeznymi doskami, medzi ktorymi je
stale napatie

- aplikovat vztah pre kapacitu, energiu

elektrického pola platiiového kondenzatora
pri rieSeni fyzikalnych uloh

- vypoditat vyslednu kapacitu kondenzatorov

spojenych za sebou a vedla seba

- predviest ukazku zelektrizovania telesa tre-

nim

- predviest jav elektrostatickej indukcie

Elektricky prad

Elektricky  prdd, podmienky  vzniku,
rozdelenie latok podla nosicov el. naboja,
zdroj elektrického napatia,
elektromotorické a svorkové napatie,
Ohmov zakon, elektricky odpor vodica,
zévislost od teploty a parametrov vodica
Prvy Kirchhoffov zdkon, Ohmov zdkon pre
uzavrety obvod, elektricky prad v
polovoditoch. zévislost odporu od teploty
vlastna a primesové vodivost polovodicov,
prechod PN, polovodi¢ova didéda. V-A
charakteristika  diédy, elektricky prad
v elektrolytoch, Faradayove zakony
elektrolyzy, elektricky prad v plynoch,
samostatny a nesamostatny vyboj.

- aplikovat Ohmov  zdkon pre ¢ast

elektrického  obvodu apre uzavrety
elektricky obvod pri rieSeni fyzikalnych uloh

- vypoditat odpor vodi¢a na zaklade jeho

geometrického tvaru, pri zmene jeho
teploty
vypoéitat  vysledny elektricky odpor
spotrebi¢ov zapojenych za sebou a vedla
seba

- zostavit rovnice zodpovedajice Prvému

Kirchhoffovému zakonu pre konkrétny
rozvetveny elektricky obvod

- riesit udlohy na aplikdciu Faradayovych

zakonov elektrolyzy

- zostavit jednoduchy elektricky obvod.

Zapojit do obvodu ampérmeter a voltmeter.
Odmerat elektricky prdd a elektrické
napatie

- meranim urcit zavislost svorkového napitia

zdroja od velkosti pradu v obvode

- v elektrickom obvode predviest zaradenie

diédy do obvodu v priepustnom a v
zavernom smere

MAGNETICKE POLE

Stacionarne a
nestacionarne
magnetické pole

Magnetické pole. MP permanentného
magnetu, Zeme, priameho vodia s
prudom, zdvitu s pradom, cievky s pridom,
magneticka indukcia, pohyb castic s el.
nabojom v magnetickom poli, vzdjomné
silové pdsobenie vodicov s prudom, latky v
magnetickom poli, magneticka hysterézia,
elektromagnetickda indukcia, magneticky
indukény tok, Faradayov zakon elektro-
magnetickej indukcie, indukované napatie
aprud, Lenzov zdkon, vlastnd indukcia,
energia MP. cievky, dynamo a alternator.

- aplikovat Flemingovo pravidlo na urlenie

smeru magnetickej sily, ktorou pd&sobi
homogénne magnetické pole na priamy
vodi¢ s pradom

- aplikovat zévislost velkosti magnetickej sily,

posobiacej medzi dvoma rovnobeznymi
vodiémi s prudmi, od inych fyzikalnych
veli¢in pri rieseni tloh

- aplikovat Faradayov zakon elektromagnetic-

kej indukcie pri rieseni tloh

- urCit aplikdciou Lenzovho zdkona smer

indukovaného pradu v uzavretom vodici

- aplikovat vztah pre energiu magnetického




pola cievky pri rieseni Gloh

- demonstrovat a opisat magnetické pole v

okoli priameho vodica s pridom

- predviest a vysvetlit vznik indukovaného

elektromotorického napatia na vodici

- predviest a vysvetlit javy spojené so zmenou

prudu v cievke

Striedavy prud

Vznik  striedavého napdtia  a prudu,
okamZzité hodnoty striedavého napdtia a
prudu, vykon striedavého prudu v obvode
s odporom, efektivna hodnota striedavého
napatia aprudu, generator striedavého
napatia, transformator, usmernovac,
tranzistor, trojfazova sustava striedavého
napatia, elektromotor na trojfazovy prad.

- nakreslit ¢asovy diagram pre konkrétne

obvody

- riesit Ulohy na transformdciu napatia
- nakreslit a vysvetlit zapojenie spotrebitov

do hviezdy a trojuholnika

- opisat spbsob vyroby a prenosu elektrickej

energie

- navrhnit a realizovat experiment na

zistenie  indukcnosti  cievky  pomocou
striedavého prudu

- navrhnit a realizovat experiment na

zistenie kapacity kondenzatora pomocou
striedavého prudu

- predviest &innost usmerfiovaca s

polovodi¢ovou diddou

- zostavit transformaétor, namerat

transformacny pomer

MECHANICKE KMITANIE

Kmitavy pohyb, kinematika kmitavého
pohybu, rychlost a zrychlenie kmitavého
pohybu. faza kmitavého pohybu, zloZené
kmitanie, dynamika kmitavého pohybu,
kyvadlo, pruzZinovy oscilator, premeny
energie v mechanickom oscilatore, timené,
netlmené, nuatené kmitanie oscilatora,
rezonancia.

- ur¢it z casového diagramu kmitavého

pohybu amplitidu kmitania, zaciatocnu
fazu, periodu a frekvenciu kmitania

-z rovnice kmitavého pohybu urcit amplitidu

kmitania, periédu a frekvenciu kmitania a
zacCiato¢nu fazu kmitavého pohybu

- aplikovat vztah pre frekvenciu vlastnych

kmitov pri rieseni fyzikalnych uloh

- urdit zotrvaénd hmotnost telesa zaveseného

na pruzine meranim tuhosti pruZiny a
frekvencie (periédy) vlastnych kmitov
oscilatora

- overit vztah pre periddu kyvadla

VLNENIE

Postupné mechanické vinenie, rovnica
postupnej mechanickej viny, Huygensov
princip, odraz, lom, ohyb vinenia, princip
superpozicie, stojaté vinenie, zvuk a jeho
vlastnosti, elektromagnetické vinenie, vznik
elektromagnetického vlnenia, spektrum
elektromagnetického vinenia, infracervené,
ultrafialové a rontgenové Ziarenie, svetlo
ako elektromagnetické vinenie, zakladné
vlastnosti svetla, vinové vlastnosti svetla,
odraz svetla, zobrazovanie odrazom, lom
svetla, zobrazovanie lomom, oko, optické
pristroje.

- aplikovat rovnicu postupnej mechanickej

viny pri rieseni tloh

- s vyuZitim geometrickej optiky zobrazit

predmet zrkadlom a SoSovkou

- vyuzit zobrazovaciu rovnicu na vypocet

polohy a vlastnosti obrazu vytvoreného
zrkadlom alebo So3ovkou

- zobrazit predmet zrkadlom, $oSovkou alebo

optickou ststavou

- urcit na grafickom modeli polohu uzlov a

kmitni, vinovu dizku stojatého
mechanického vinenia




ZAKLADY FYZIKY MIKROSVETA

Fotoelektricky jav, Einsteinova tedria FEJ,
Comptonov  jav, korpuskularno-vinovy
dualizmus, objav jadra, zloZenie atému,
kvantovanie energie atémov, Pauliho
princip, emisia Ziarenia atomom, laser,
zloZenie jadra atému, jadrové sily,
hmotnostny ubytok, vazbova energia,
syntéza jadier, Stiepenie jadier, retazova
reakcia, jadrovy reaktor, jadrova
elektraren, prirodzena a umela
radioaktivita, vyuZitie radionuklidov,
zariadenia pre vyskum elementarnych
Castic.

- aplikovat

- vypoditat a

Einsteinovu tedriu
fotoelektrického javu pri niektorych javoch
a pri rieSeni uloh

ilustrovat na priklade lubovolnej jadrovej
reakcie platnost zdkonov zachovania
energie, hmotnosti, hybnosti a elektrického
naboja

porovnat poléas
vybranych radionuklidov

premeny

Rozdelenie hodin a rozvrhnutie vzdeldvacieho obsahu v ro¢niku obsahuju tématické
vychovno-vzdeldvacie plany prerokované na predmetovej komisii.




