Fyzika

Nazov predmetu: Fyzika

Casovy rozsah vyucby: 1. ro¢nik — 2 hod. tyZzdenne — spolu 66 vyuc. hodin
2. ro¢nik — 2 hod. tyzdenne — spolu 66 vyuc. hodin
3. ro¢nik — 2 hod. tyzdenne — spolu 66 vyuc. hodin

Skola Gymnazium sv. Andreja v Ruzomberku,
Nam. A. Hlinku ¢. 5, 034 50, RuZzomberok

Kéd a nazov studijného odboru | 79025 — gymnazium (od 2009/2010)
7902 J — gymnazium (od 2012/2013)

Stupen vzdelania ISCED 3A

Dizka $tudia 4 roky

Forma Studia denna
Vyucovaci jazyk Slovensky jazyk

Charakteristika vyucovacieho predmetu

Zakladnou charakteristikou predmetu je hfadanie zakonitych suvislosti medzi
pozorovanymi vlastnostami prirodnych objektov ajavov, ktoré nas obklopuju
v kazdodennom Zivote.

Porozumenie podstate javov a procesov si vyzaduje interdisciplinarny pristup,
apreto aj uzku spolupracu schémiou, bioldgiou, geografiou a matematikou. Okrem
rozvijania pozitivneho vztahu k prirodnym vedam su prirodovedné poznatky interpretované
aj ako neoddelitelnd a nezastupitelna sucast kultdry fudstva. V procese vzdeldvania sa ma
Ziakom sprostredkovat poznanie, Ze neexistuju bariéry medzi jednotlivymi Uroviiami
organizacie prirody aodhalovanie jej zakonitosti je moiné len prostrednictvom
koordinovanej spoluprace vsetkych prirodovednych odborov s vyuzitim prostriedkov IKT.

Formy aktivneho pozndvania a systematického badania vo fyzike su si v metdédach
a prostriedkoch vyskumnej &innosti pribuzné s ostatnymi prirodovednymi disciplinami. Ziaci
preto budi mat co najviac prileZitosti na aktivitdich osvojovat si vybrané (najcastejsie
experimentalne) formy skimania fyzikalnych javov. Kazdy Ziak dostane také zdaklady, ktoré
z neho spravia prirodovedne gramotného jedinca tak, aby vedel robit prirodovedné usudky
a vedel poufzit ziskané vedomosti na efektivne riesSenie problémov.

Pri vyucbe je najvacsia pozornost venovana samostatnej praci Ziakov — aktivitam,
ktoré su zamerané na ¢innosti veduce ku konstrukcii novych poznatkov. D6raz sa kladie aj na
také formy prace, akymi su diskusia, brainstorming, vytvaranie logickych schém a pojmovych
map a praca s informaciami.

Okrem objavovania a osvojovania si novych poznatkov a rozvijania kompetencii
fyzikalne vzdelavanie poskytne Ziakovi moZnost ziskania informacii o tom, ako suvisi rozvoj
prirodnych vied s rozvojom techniky, technoldgii a so spésobom Zivota spoloc¢nosti.




Vyucba fyziky v ramci prirodovedného vzdeldvania ma u Ziakov prehibit aj hodnotové
a mordlne aspekty vychovy, ku ktorym patria predovsetkym objektivita a pravdivost
poznania. To bude mozné dosiahnut slobodnou komunikdciou a nezavislou kontrolou
sposobu ziskavania dat alebo overovania hypotéz.

Ziak prostrednictvom fyzikalneho vzdeldvania ziska vedomosti na pochopenie
vedeckych idei a postupov potrebnych pre osobné rozhodnutia, na ucast v obcianskych
a kulturnych zéleZitostiach. Ziska schopnost zmysluplne sa stavat k lokdlnym a globdlnym
zaleZitostiam, ako zdravie, Zivotné prostredie, nova technika, odpady a podobne. Ziak by mal
byt schopny pochopit kultirne, spolocenské a historické vplyvy na rozvoj vedy, uvaZovat nad
medzinarodnou povahou vedy a vztahoch s technikou.

Ciele vyucovacieho predmetu
A. SVET

Na konci kurzu by Student mal byt schopny:
opisat spdsoby, ako prirodné vedy pracuju
vyhodnotit prinosy a nedostatky aplikacii vedy
diskutovat na tému etickych a moralnych otdzok vyplyvajucich z aplikacie vedy
diskutovat, ako studium vedy je podmienené kultirnymi vplyvmi
chapat, ako rozne prirodovedné discipliny vzajomne suvisia a ako suvisia s inymi
predmetmi
povazovat vedu ako aktivitu spoluprace

B. KOMUNIKACIA

Na konci kurzu by student mal byt schopny komunikovat myslienky, pozorovania,
argumenty, praktické skusenosti:

pouzitim vhodného slovnika a jazyka

pouzitim grafov a tabuliek

pouzitim vhodného formatu laboratérneho protokolu

pouzitim vhodného softvéru ako textovy editor, tabulkovy procesor

C. PRIRODOVEDNE POZNATKY A MYSLIENKY

Na konci kurzu by student mal byt schopny demonstrovat poznatky a pochopenie:
povahy a metodoldgie prirodnych vied
vedeckych faktov, definicii, zdkonov, tedrii, modelov
vhodného slovnika a terminoldgie, vratane pouZitia symbolov
ako sa zakony, modely a nazory menili v ¢ase
systému jednotiek Sl

D. PRIRODOVEDNE BADANIE

Na konci kurzu by Student mal byt schopny:
vyslovit problému vo forme otazky, ktord méze byt zodpovedana experimentom
formulovat hypotézy
testovat hypotézu v podmienkach riadenia premennych veli¢in



planovat vhodny experiment
naznacit zaver konzistentny s pozorovanim, komentovat chyby merania

naznacit validitu zaverov zaloZzenych na mnozstve pozorovani

vyhodnotit celkovy experiment vratane pouzitych postupov

E. SPRACOVANIE DAT

Na konci kurzu by student mal byt schopny:

organizovat, prezentovat a vyhodnocovat data r6znymi spésobmi
transformovat data prezentované jednou formou do inej formy vratane
matematickych vypoctov, grafov, tabuliek
identifikovat trendy v datach
vytvarat predpovede zaloZené na datach
naznacovat zavery zaloZené na datach, pouZit poznatky na vysvetlenie zaverov
F . VYKONAVANIE EXPERIMENTOV

Na konci kurzu by student mal byt schopny:

nasledovat instrukcie pisané i slovne podané
vybrat si a bezpeéne pouZit experimentalnu zostavu, material, techniku vhodnu na

meranie

vykonavat experiment bezpecne, zaznamendvat Udaje z pozorovania a merania
pouzivat vhodné nastroje a techniku na zber dat
spolupracovat v skupine

Vychovné a vzdelavacie stratégie

Struktura kompetencii rozvijanych vyugovanim fyziky:

Poznavacia
(kognitivna)

Komunikacna

Interpersonalna

Intrapersonalna

vi o - Tvorit, prijat a Akceptovat .
Pouzivat kognitivne , . . Regulovat svoje
obericie spracovat skupinové <brévanie
P ) informacie. rozhodnutia. P '
Formulovat a riesit e , o .
. vr Vyhladavat Kooperovat v Vytvarat si vlastny
problémy, pouzivat . L . . . ,
informacie. skupine. hodnotovy systém.

stratégie rieSenia.

Uplatriovat kritické
myslenie.

Formulovat svoj
nazor a
argumentovat.

Tolerovat odlisnosti
jednotlivcov a inych.

Najst si vlastny
Stylucenia a vediet
sa ucit v skupine.

Diskutovat a viest
diskusiu o odbornom
probléme.

Mysliet tvorivo a
uplatnit jeho
vysledky.




Stratégia vyucovania

Pri vyucovani sa budu vyuZivat nasledovné metddy a formy vyucovania:

Nazov tematického celku

Stratégia vyucovania

Metddy

Formy prace

Pozorovanie, meranie,

InStruktaz, vyklad, praca
s textom, vysvetlovanie,
demonstracny pokus, rozbor

Skupinova praca, praca
s ukdzkami, frontalna vyucba,
frontalna a individudlna préca

experiment demonstracnych pokusov, Ziakov, prdca s ucebnicou
laboratdrne prace
Vysvetlovanie, vyklad, rozbor Frontalna vyucba, frontalna
demonstracnych pokusov, | a individualna praca Ziakov
rozhovor, riesenie fyzikalnych skupinova praca, Individualna
uloh, problémové vyucovanie, praca ziakov, projektové
prvky problémovej metédy, vyucovanie, Ziacke experimenty.
vysvetlenie spojené
s rozhovorom a doplnené

Sila a pohyb demonstrdciou, vysvetlovanie

doplnené rozhovorom, diskusia
spojend s dopliujucim
vysvetlenim, vysvetlovanie

s charakterom problémového
vyucovania doplnené
demonstraénym experimentom,
rieSenie vzorovych prikladov.

Energia okolo nas

demonstracnych pokusov, |
rozhovor, rieSenie fyzikalnych
uloh, problémové vyucovanie,
prvky problémovej metddy,
vysvetlenie spojené

s rozhovorom a doplnené
demonstraciou, vysvetlovanie
doplnené rozhovorom, diskusia
spojend s dopliujucim
vysvetlenim, vysvetlovanie

s charakterom problémového
vyucovania doplnené
demonstraénym experimentom,
rieSenie vzorovych prikladov.

Frontalna vyucba, frontalna

a individualna praca Ziakov
skupinova praca, Individualna
praca ziakov, projektové
vyucovanie, Ziacke experimenty.

Elektrina a magnetizmus

Vysvetlovanie na zaklade
pozorovania doplnené rieSenim
uloh, rozbor demonstraénych
pokusov, laboratérne prace

Frontalna vyucba, frontalna

a individualna praca Ziakov
skupinova praca, Individualna
praca ziakov, projektové
vyucovanie, ziacke experimenty.

Vlastnosti kvapalin a plynov

Vysvetlovanie, vyklad, rozbor
demonstracnych pokusov, |
rozhovor, riesenie fyzikalnych
uloh, problémové vyucovanie,
prvky problémovej metédy,
vysvetlenie spojené

s rozhovorom a doplnené
demonstraciou, vysvetlovanie
doplnené rozhovorom, diskusia
spojena s doplnujucim

Frontdlna vyucba, frontdlna

a individualna praca Ziakov
skupinova praca, praca

s ukazkami, prdca s literaturou,
Ziacke experimenty




vysvetlenim, vysvetlovanie

s charakterom problémového
vyucovania doplnené
demonstraénym experimentom,
rieSenie vzorovych prikladov

Vysvetlovanie, vyklad, rozbor Frontdlna vyucba, frontdlna
demonstracnych pokusov, | a individualna praca ziakov
rozhovor, rieSenie fyzikalnych skupinova praca, praca

uloh, problémové vyucovanie, s ukdzkami, praca s literaturou

prvky problémovej metédy,
vysvetlenie spojené

s rozhovorom a doplnené
Periodické deje demonétraciou, vysvetlovanie
doplnené rozhovorom, diskusia
spojend s dopliujucim
vysvetlenim, vysvetlovanie

s charakterom problémového
vyucovania doplnené
demonstraénym experimentom,
rieSenie vzorovych prikladov.

Ucebné zdroje

1.

V. KOUBEK, I. SABO: Fyzika pre 1. ro¢nik gymnazia, siedme prepracované vydanie, SPN
Bratislava 2004, ISBN 80-10-00535-5

E. SCHOLTZ, M. KIRES: Fyzika — kinematika pre gymnazia s osemroénym $tidiom, Media
Trade, 2001, ISBN 80-08-02848-3).

VACHEK, M. BEDNARIK, K. KLOBUSICKY, J. MARSAK, J. NOVAK, I. SABO: Fyzika pre 1.
ro¢nik gymnazii, SPN Bratislava, 1983

E. SVOBODA, M. BEDNARIK, I. BANIK, J. KOTLEBA, E. TOMANOVA: Fyzika pre 2. roénik
gymnazii — elektrické pole, elektricky pruad, SPN Bratislava, 3. vydanie 1998, ISBN 80-08-
02865-3

BENUSKA, J.:Sila a pohyb, fyzika pre gymnazia

ISBN 978-80-970124-5-8

J. BENUSKA: Vlastnosti kvapalin a a plynov, fyzika pre gymnazia

J. BENUSKA: Elektrina, fyzika pre gymnazia

J. BENUSKA: Periodické deje, fyzika pre gymnazia

J. BENUSKA: Magnetizmus, fyzika pre gymnazia

. J. BENUSKA: Elektromagnetické Ziarenie a ¢astice mikrosveta, fyzika pre gymnazia
. V. KOUBEK, V. LAPITKOVA, P. DEMKANIN, Fyzika pre 1. roénik gymnazia, ISBN 978-80-

89431-00-7

. P. DEMKANIN, P. HORVATH, S. CHALUPKOVA, Z. SUHAJOVA, Fyzika pre 2. ro¢nik

gymnazia a 6. ro¢nik gymnazia s osemroc¢nym Studiom, ISBN 978-80-89431-10-6

Medzipredmetové vztahy a prierezové témy

Matematika - vyjadrovanie neznamej zo vzorca, Uprava vyrazov, praca s kalkulackou
Informatika - spracovanie a vyhodnocovanie Ciselnych informacii, tvorba tabuliek,
grafov
— prezentacia informacii



Systém hodnotenia a Kklasifikacie ziakov

Hodnotenie a klasifikacia Ziakov v predmete fyzika prebieha v stulade s Metodickym
pokynom €. 21/2011 na hodnotenie a klasifikaciu Ziakov strednych skél.

Ziak je z predmetu skidany Ustne alebo pisomne. V predmete fyzika s hodinovou
dotaciou vysSou ako jedna hodina tyzdenne je Ziak v priebehu polroka skusany minimalne
trikrat. S hodinovou dotaciou jedna hodina tyZzdenne minimalne dva krat.

Pri Ustnom skusani je Ziak klasifikovany zndmkou, hodnotenie pisomnej prace je
vyjadrené znamkou. Ucitel oznami Ziakovi vysledok kazdého hodnotenia a klasifikacie so
zdoévodnenim. Po Ustnom vyskudsani oznami ucitel vysledok hodnotenia ihned. Vysledky
hodnotenia pisomnych skusok, prac oznami zZiakovi a predlozi k nahliadnutiu najneskér do 14
dni.

Hodnotenie projektov sa skladd ztroch casti. Hodnoti sa obsah, forma
a prezentovanie pred triedou. Kazd3a ¢ast sa hodnoti samostatne percentudlne, vsetky ¢asti
maju rovnaku vahu. Vysledné hodnotenie a klasifikacia je vyjadrend zndamkou podla
uvedenej tabulky.

Kritéria pre klasifikaciu pisomnych a tstnych vystupov:

stupen Percento Uspesnosti
1 —vyborny 100%-90 %
2 — chvalitebny 89%-75%
3 —dobry 74 % - 50 %
4 — dostatocny 49 % -30%
5 —nedostato¢ny | 29 % -0%

Vysledna klasifikacia v predmete fyzika zahffna nasledovné formy a metdody
overovania vedomosti a zru¢nosti Ziakov:

pisomné — didaktické testy, pisomné previerky, projekty

ustne — lab. prace, Ustna odpoved, projekty

Gcast na fyzikalnych sutaziach

Pri urcovani stupna prospechu na konci klasifikatlného obdobia sa hodnoti kvalita
prace a ucebné vysledky, ktoré Ziak dosiahol pocas celého klasifikaéného obdobia. Pritom sa
prihliada na systematickost v praci Ziaka, na jeho prejavované osobné a socidlne
kompetencie ako je zodpovednost, snaha, iniciativa, ochota a schopnost spolupracovat, a to
pocas celého klasifikaéného obdobia.

Stupen prospechu sa neuréuje na zdklade priemeru zndmok ziskanych v danom
klasifikatnom obdobi, prihliada sa k déleZitosti a vahe jednotlivych znamok, a to nasledovne

Vdha jednotlivych znamok:

1.

2.
3.
4

didaktické testy, projekty, pisomné previerky : vaha 3
ustna odpoved, laboratérne prace: vaha 2

Gcast vo fyzikalnych sutazZiach: vaha 2

aktivita na vyucovacej hodine: vaha 1

Pri klasifikacii Ziaka sa berd do uvahy vSetky znamky. Dopredu ohldasené pisomné
prace su pre Ziaka povinné. Ak ich Ziak nemoézZe napisat v pévodnom termine, je jeho



povinnostou dohodnut si s vyucujucim nahradny termin po prichode do Skoly. V pripade
dlhodobej absencie sa vyucujuci dohodne so Ziakom na terminoch skisania.

Mgr. Silvia Tholtovda, Mgr. Martin Mastis, Mgr. Martin Jancek

Plati pre Skolsky rok 2014/2015.



Tematické okruhy predmetu

1.

NouhswnN

Pozorovanie, meranie, experiment

Sila a pohyb

Energia okolo nas

Elektrina @ magnetizmus

Vlastnosti kvapalin a plynov

Periodické deje

Elektromagnetické Ziarenia a Castice mikrosveta



Obsah vzdelavania

Téma

Obsah

Cielové poziadavky

1. POZOROVANIE, MERANIE, EXPERIMENT

Odhad chyby merania
sposobenej meradlom. Odhad
a znazornenie chyby merania.

skimat opakujuce sa deje (napr.
odkvapkavanie vody z
vodovodu) v zavislosti od ¢asu
graficky zobrazit chyby merania
pri kresleni grafu fyzikdlnej
zavislosti.

Vysvetlit, ako suvisi chyba
merania s kreslenim Ciary,
ktord aproximuje meranim
ziskanu fyzikalnu zavislost.

Vyjadrenie hodnoty fyzikalnej
veli¢iny pomocou hlavnej
jednotky aj jej nasobkov a
dielov.

pouzivat zapis jednotiek v tvare
1nm, ajvtvare 1x 10°m

pouzivat zapis jednotiek
vtvare 1l nm, aj vtvare 1 x
10-9m

PouZivat poéet platnych cifier
v zapise hodnoty veliciny.

napriklad 0,0123 m=12,3 mm
rozliSovat hodnotu 1,00 m a
hodnotu 1 m. (prva hodnota s
presnostou na tri platné cifry,
druhd hodnota na jednu platnu
cifru).

zaokruhlovat vypocitané
hodnoty s ohladom na
presnost hodnot
vstupujucich do vypoctu.

2. SILA A POHYB

Znazornenie sily vektorovou
useckou, vektorova velicina.
Sila ako miera vzajomného
posobenia. Treti Newtonov
zakon.

skiimat suvislost medzi smerom
a velkostou sily

sila napnutia nite, tahova,
tlakova, tiazova, vztlakova,
elektrostaticka, magneticka

v suvislosti s tretim
Newtonovym zakonom
nepouzivame pojmy akcia a
reakcia

vediet znazornit schému
javu v ktorom pésobia rézne
sily, pri zvolenom
jednotkovom vektore sily

skladanie sil pdsobiacich na
teleso v jednej priamke a

vediet pomenovat sily
poOsobiace na teleso

Skladanie sil réznobeznych sil pdsobiacich na (hmotny bod)
teleso v spoloénom pésobisku
merat silu vediet odhadnut velkost
merat tiaZovu silu posobiacej sily porovnanim
s tiazovou silou posobiacou
. na hmotné teleso
Meranie sily

od tiaze automobilu po tiaz
elektréonu (s ohladom na
moznost zanedbania tejto
sily voci inym silam)

Rozklad sily na zlozky s danymi
smermi

znazornit tiaZzovu silu pésobiacu
na teleso na naklonenej rovine.
Vykonat experiment na overenie
vztahu medzi sklonom
naklonenej roviny a velkostou
pohybovej zlozky tiazove;j sily

vediet vysvetlit, ako a preco
pomaha naklonena rovina
v kazdodennej [udskej praxi

Meranie trecej sily

meranie trecej sily silomerom

a porovnanie nameranej
hodnoty s vypocitanou
hodnotou

meranie koeficientu trenia
experimentdlne odlisenie sily
statického trenia a dynamického
trenia

pojem valivého trenia

vysvetlit rozdiel medzi
statickym a dynamickym
trenim

vysvetlit situacie, v ktorych
trenie potrebujeme
vysvetlit kedy a ako sa
trenie snazime obmedzit




Téma

Obsah

Cielové poziadavky

Dovody zmien rychlosti
pohybu

demonstracia nerovnomerného
pohybu na prikladoch
z laboratéria a z beZzného Zivota

vysvetlit suvislosti medzi
pohybmi telies a silami
poOsobiacimi na telesa

Pohyb telesa bez pésobenia
sily 1. Newtonov pohybovy
zakon.

demonstrovat rovhomerny
pohyb

chapat zmenu pohybového
stavu ako ucinok vyslednice
posobiacich sil

Pad telesa, volny pad.

analyzovat stroboskopicku
fotografiu alebo videozdznam
padajlcej guldocky, zostrojit graf
zavislosti s = s(t), drahy od ¢asu
urdit zavislost v = v(t), rychlosti
od casu

vysvetlit, preco sa po
analyze grafu zavislosti

s = s(t) domnievame, ze
drdha s je priamo Umerna
druhej mocnine ¢asu (s ~ t2)
— chapat linearizaciu grafu
na pokyn ucitela (ziak
linearizaciu navrhnut
nemusi)

Pohyb telesa pri posobeni
konstantnej vyslednej sily.
Zrychlenie.

2. Newtonov pohybovy zakon.

riesit dlohy, v ktorych vystupuje
vzajomna suvislost medzi
vyslednou posobiacou silou,
zrychlenim a hmotnostou telesa
sustava dvoch vzajomne
prepojenych telies

rieSenie sustavy dvoch
linedrnych rovnic s dvoma
neznamymi veli¢inami.

Pohyb telesa vo vzduchu a v
kvapaline

pomenovat sily pdsobiace na
teleso pohybujlce sa v tekutine
aerodynamicka

a hydrodynamicka odporova sila

¢itat s porozumenim text, v
ktorom vystupuju aj také
sily, ktoré nie su explicitne
spomenuté v ucebnici

Reaktivne motory. Hybnost,
impulz sily, zachovanie
hybnosti.

vysvetlit priklady reaktivneho
pohonu

pouzivat veli¢inu hybnost a
zakon zachovania hybnosti

Preco sa meni smer pohybu?
Dostrediva sila.

krivociare pohyby — priklady
kvalitativna odliSnost
dostredivej silu a sily ako miery
vzdjomného posobenia telies
dostrediva sila iba kvalitativne

chapat zmenu pohybového
stavu ako ucinok vyslednice
posobiacich sil

Preco ostavaju telesa v pokoji?
Tuhé teleso. Tazisko telesa.
Moment sily. Momentova
veta.

moment sily a statika telesa
energia rotacného pohybu iba
kvalitativne

chapat pojem tuhé teleso,
tazisko

3. ENERGIA OKOLO NAS

Mechanicka praca silou
vykonana a silou spotrebovana
Kineticka energia telesa

prejav prace vykonanej silou pri
pohybe telesa na vodorovnej
podlozke so zapocitanim
odporovych sil

vypocet kinetickej energie
hmotného bodu

vysvetlit, preco sa niekedy
prejavi vykonana
mechanicka praca na teplo,
inokedy ako kineticka
energia

Potencidlna energia telesa

experimentdlne skimanie prace
vykonanej pri zmene prevysenia
telesa nad vodorovnou rovinou
experimentdlne skimanie prace
vykonanej pri posobeni sily na
réznych drahach

zobrazenie vykonanej prace

v grafe zavislosti sily od
posunutia

meranie vykonanej prace

rozlisit fyzikalnu pracu

v tiazovom poli Zeme od
»fyziologicky” pocitovanej
prace

vysvetlit, ako suvisi praca
v tiazovom poli Zeme

s potencialnou energiou
telesa

Praca pri deformacii pruziny

urcenie potencialnej energie

vysvetlit, preco graf sily




Téma

Obsah

Cielové poziadavky

Potencidlna energia pruzného
telesa

napatej/stlacenej pruziny
pomocou grafu zavislosti sily od
prediZenia

v zavislosti od predizenia
pruziny zobrazuje pracu

potrebnu na deformaciu
pruziny

Premeny mechanickej energie

uskutocnenie experimentu,
ktory modeluje vrh ,strelba
z pruzinového kanéna“

opisat dej z hladiska
vzajomnych premien
mechanickej energie
opisat premeny
mechanickej energie na
vnutornu energiu telies

Energia potravin
Energia v nasom organizme

skimanie premien energie pri
Sportovych vykonoch
porovnanie s energetickou
hodnotou niektorych potravin

vysvetlenie fyzikalnej podstaty

bazdlneho metabolizmu

Mechanicka praca a jej
premeny
Zakon zachovania energie

energia Sportového vykonu
odhadovanie energie (hladanie
Sportovych vykonov na
internete a odhad energie
potrebnej na vykon)

vykonat a interpretovat
modelovy experiment na
premenu mechanickej
energie

Praca, vykon, uéinnost

rieSenie Uloh zadanych ucitelom
ako aj navrhnutych ziakmi

pouzivat veli¢iny vykon,
prikon, uéinnost

4.1 ELEKTRINA A MAGNETIZMUS — ELEKTRICKY OBVOD

Elektrické napatie, elektricky
prud

merat jednosmerné elektrické
napatie a elektricky prud

pouzivat voltmeter a
ampérmeter

Ohmov zdkon pre éast obvodu.
Obvod s jednym zdrojom
jednosmerného napatia a

s viacerymi rezistormi.
Vnutorny odpor

zdroja a elektromotorické
napatie zdroja.

pracovat so schémou
elektrického obvodu

Vediet ,precitat” fyzikalnu
informaciu zo schémy
elektrického obvodu a
aplikovat ju pri ¢innosti.

Elektricky priud v kovoch,
polovodicoch, kvapalinach av
plynoch.

Zostavit uzavrety obvod s
kovovymi vodi¢mi a s
elektrolytickym vodi¢om.
Vysvetlit, ako prechadzaju
elektricky nabité Castice
uzavretym elektrickym
obvodom.

Vysvetlenie vodivosti iba
kvalitativne.

Poznat suvislost medzi
elektrickym napatim,
prudom a pohybom nabitych
Castic.

Zavislost odporu kovového
vodica od teploty, Ziarovka.

Kvalitativne pracovat

s pojmami kovova mriezka,
elektrony a ich tepelny a
usmerneny pohyb, zavislost
pohybu elektrénov od teploty,
zavislost elektrického odporu
od teploty.

Pracovat s V-A
charakteristikami rezistora a
Ziarovky.

Vypocditat odpor z hodnoty
napétia a prudu.

Vediet vysvetlit, funkciu
vldknovej Ziarovky a
porovnanie s ¢innostou
Ziarivky.

Zahrievanie vodica elektrickym
prudom. Elektricky vykon.

Premena elektrickej energie na
vnutornu (ohrievanie)

Riesit ulohy na premenu
elektrickej energie na iné
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formy energie.

Uloha isti¢a elektrického
prudu.

Vysvetlit, akd funkciu ma isti¢ v
domacnosti a aké prinasa
obmedzenia pre prikon
domdcich spotrebicov.

Vysvetlit, akd funkciu ma
isti¢ v domacnosti a aké
prindsa obmedzenia pre
prikon domacich
spotrebicov.

Elektricka energia
spotrebovana v domacnosti

vypocet energie potrebnej na
uvedenie vody do varu
elektrickym vari¢om a jej ceny
vyhladanie informdcii o cendch
elektrickej energie pre réznych
odberatelov

vysvetlit, kde sa meria
energia dodana do bytu
z elektrickej siete

4.2 ELEKTRINA A MAGNETIZMUS — MAGNETIZMUS

Magnetické pole Zeme.

vysvetlenie pojmov ,,magnetické
pole Zeme*,

»,magnetické poly zemského
magnetu”, magnetické indukcéné
Ciary”

Magnetické pole v okoli vodica
s prudom.

Oerstedov pokus
Ampérovo pravidlo pravej ruky

vysvetlit suvislost medzi
elektrickym prddom a
magnetickym polom,
kvalitativne

Posobenie magnetického pola
na vodic s pradom.

Posobenie magnetického pola
na nabitu casticu.

Flemingovo pravidlo lavej ruky
vysvetlenie pohybu elektréonov v
magnetickom poli

vysvetlenie ¢innosti zariadenia
pracujuceho na principe
silového pOsobenia
magnetického pola, napriklad
cyklotrénu.

vysvetlit silové pésobenie
magnetického pola

Elektromagneticka indukcia.

Faradayov zadkon
elektromagnetickej indukcie
indukované napatie ako rychlost
zmeny indukéného toku,
kvantitativne

opis javu elektromagnetickej
indukcie v r6znych podmienkach
experimentu

opisat jav
elektromagnetickej indukcie
pri prechodemagnetu
cievkou, kvalitativne (v
zavere predmetu)

Elektromotor.

vykonanie jednoduchého
experimentu s funkénym
modelom motora

Generator elektrickej energie.

opis funkcie generatora
(alternatora) ako priklad vyuZitia
javu elektromagneticke;j
indukcie v technike

Vlastnosti striedavého prudu.

pojmy frekvencia, amplituda
prudu a napatia, efektivna
hodnota prudu a napétia
fazovy posun medzi pridom a
napatim, vykon striedavého
prudu aj s fdzovym posunom
medzi prddom a napatim

pouzivat pojmy pri rieseni
uloh

Transformator.
Elektricka rozvodna siet.

vykonanie experimentu, ktory
modeluje prenosovu siet

aplikovat jav
elektromagnetickej indukcie

5. VLASTNOSTI KVAPALIN A PLYNOV

Modelovanie hydraulickych

modelovanie hydraulického

vysvetlit funkciu
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zariadeni.

zariadenia

hydraulickych zariadeni

Tlak v kvapaline.Tlakova sila.

pokusy na dokaz Pascalovho
zakon

meranie tlaku kvapalinovym
manometrom

vysvetlenie principov, na zaklade
ktorych pracuju

vybrané merace tlaku

Hydrostaticky tlak.

meranie hydrostatického tlaku v
roznych hibkach

experiment s vodnym stfpcom v
trubici

vediet odhadnut hodnotu
tlaku pod hladinou vody

Atmosféricky tlak.

Torricelliho pokus a jeho
modelovanie s vodnym
manometrom

kvalitativne poznat zavislost
tlaku vzduchu od
nadmorskej vysky

Zakony idealneho plynu.

vykonanie experimentov s
izotermickym dejom

meranie tlaku plynu v zavislosti
od jeho objemu

znazornit grafom zavislost
p=p(V)

vysvetlenie, pre¢o usudzujeme
z tvaru grafu na tvar zavislosti
p=k/V

vysvetlenie, pre¢o ma teplota
-273,15°C vysadné postavenie a
z akého dovodu ju lord Kelvin
zvolil za zaciato¢nu teplotu
svojej stupnice

kvalitativne poznat
vzajomnu zavislost objemu,
tlaku, teploty a mnozstva
plynu v uzavretej nadobe

Casticova stavba latok.

zakladné predstavy o Casticovej
stavbe latok, kvalitativne.

vysvetlit predstavu o
atdmoch, molekuldch

a mriezke pri krystalickych
latkach

Topenie a tuhnutie latok.
Latky krystalické a amorfné.

zoznamenie sa s experimentom
s topenim a tuhnutim (napr.
parafinu a tiosiranu sodného)
vysvetlit rozdiely medzi
spravanim amorfnych a
krystalickych latok pri zmenach
skupenstva

Vyparovanie a kondenzacia.
Nasytené pary.

modelovanie pohybu molekul
vysvetlenie pohybu molekul v
kvapaline a pare

vysvetlenie priciny existencie
tlaku v plyne

vysvetlenie stavu nasytenych
vodnych par a relativnej vihkosti

pozna vyuzitie informdcie o
relativnej vihkosti vzduchu v
miestnosti a vonku

Ako prudia tekutiny.

meranie, ktorym urcime rychlost
kvapaliny vytekajlcej z
vodovodného kohutika
vysvetlenie désledkov platnosti
rovnice spojitosti na

praktickych prikladoch
jednoduché experimenty
potvrdzujuce Bernoulliho
rovnicu

pouzit rovnicu spojitosti vo
fyzikalnych alohach ako aj v
Ulohach s inym obsahom
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PERIODICKE DEJE

Pohyby s konstantnou
periddou.

Peridda, frekvencia, amplituda
kmitania.

pokusy s pohybom zavazia na
niti, s kmitanim

zavaZia na pruzineas
jednoduchym kyvadlom

vysvetlit a odhadnuat
periédu pohybu po kruznici,
planetarneho pohybu,
mavania kridel vtakov a
hmyzu

vysvetlit vztah medzi
periddou a frekvenciou s
jednotkami od 1 dna po 1
milisekundu

Casovy rozvoj harmonického
kmitania a neharmonického
periodického deja.

osciloskopické zobrazenie
¢asového rozvoja membrany
mikrofénu snimajuceho zvuk.
meranie ¢asového rozvoja
vychylky, amplitady, periédy,
frekvencie na grafe.

¢itat informacie z grafov
harmonického a
neharmonického
periodického deja

Aké vlastnosti ma kyvadlo?

vlastna frekvencia kmitania a
perioda kmitania

naplanovanie a vykonanie
experimentu: Od ktorych
vlastnosti jednoduchého kyvadla
zavisi jeho peridda?
extrapolacia grafu

zaujat stanovisko k
hypotéze zaloZenej na
extrapoldcii nameranej
zavislosti

Nutené kmitanie.
Rezonancia.

spoznanie prikladov ndteného
kmitania

spoznanie prikladov vyuZzitia
javu rezonancie

a neziaducich ucinkov
rezonancie

Vinenie na vodnej hladine.

peridda, frekvencia, vinova dizka

pouzivat pojmy frekvencia,
rychlost viny, vinova dizka a
poznd ich vzajomny vztah

Vinoplocha.
Dopplerov jav, ultrazvuk,
interferencia.

odvodenie Dopplerovho javu so
zdrojom zvuku v pokoji
vysvetlenie princip vyuZitia
Dopplerovho javu v medicine a v
doprave

kvalitativne objasnit
Dopplerov jav

kvalitativne objasnit prejavy
interferencie vinenia, najma
v suvislosti so svetlom

Prieéne a pozdiine vinenie.

spoznanie grafickych modelov
prie¢neho a pozdiZneho vinenia

Stojaté vinenie na strune.
Kmitna, uzol, vinova dlzka.

objasnenie pojmov a ich
suvislosti s konstrukciou
strunovych hudobnych
nastrojov

Meranie rychlosti zvuku.
Vlastnosti zvuku.

odmeranie rychlosti zvuku vo
vzduchu

pojmy hlasitost, farba zvuku,
vyska tonu

aktivne si chranit sluch

7. ELEKTROMAGNETICKE ZIARENIA A CASTICE MIKROSVETA

Elektromagnetické vinenie.
Vznik elektromagnetického
vinenia.

pojem elektromagnetického
vinenia

matematicky opis
elektromagnetického pola —
Maxwellove rovnice
(informacne)

vznik elektromagnetického
vinenia (dipdl)

vysvetlit pojem
elektromagnetického pola
uviest hlavné myslienky
Maxwellovych rovnic
uviest podmienky vzniku
elektromagnetického
vinenia
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Spektrum elektromagnetické-
ho Ziarenia a jeho vlastnosti.

klasifikacia druhov
elektromagnetického Ziarenia
podla vinovej dizky
charakteristické vlastnosti
jednotlivych druhov Ziareni

opisat spektrum
elektromagnetického
Ziarenia a vymenovat
zakladné vlastnosti
jednotlivych druhov
Ziarenia

porovnat jednotlivé druhy
elektromagnetického
Ziarenia z hladiska vinove;j
dizky

2 v

Viditelné Ziarenie - svetlo a
jeho zakladné vlastnosti.

definicia svetla ako
elektromagnetického Ziarenia
zakladné vlastnosti svetla (farba,
rychlost, odraz, lom)

definovat svetlo

opisat zakladné vlastnosti
svetla

experimentalne dokazat
vybrané vlastnosti svetla
(odraz, lom)

Odraz svetla. Optické
zobrazovanie.

pojmy: l4¢, dopadajuci lug,
odrazeny lU¢, rozhranie
prostredi, kolmica dopadu, uhol
dopadu, uhol odrazu

zakon odrazu svetla

zakladné pojmy optického
zobrazovania

opisat a graficky znazornit
zakladné pojmy

vyslovit zakon odrazu
svetla

experimentalne overit
zakon odrazu svetla
vysvetlit pojmy skutocny a
neskutoény obraz

Rovinné zrkadlo.

princip zobrazovania rovinnym
zrkadlom

konStrukcia obrazu

vlastnosti obrazu vytvoreného
rovinnym zrkadlom

opisat rovinné zrkadlo
znazornit (nakreslit)
konstrukciu obrazu
vytvoreného rovinnym
zrkadlom

opisat vlastnosti obrazu
vytvoreného rovinnym
zrkadlom

Duté gulové zrkadlo. Vypuklé
gulové zrkadlo.

opis dutého a vypuklého
gulového zrkadla a ich hlavnych
prvkov

konstrukcia obrazu predmetu

s vyuzitim licov vyznacnych
smerov (experimentadlne,
graficky)

vlastnosti obrazu predmetu
vytvoreného dutym a vypuklym
gulovym v zavislosti od
predmetovej vzdialenosti
vyuzitie gulovych zrkadiel v praxi

opisat duté a vypuklé
gulové zrkadlo

vysvetlit pojmy: stred
krivosti, polomer krivosti,
vrchol, opticka os, ohnisko
zrkadla

graficky znazornit

a experimentalne overit
vyznacné smery lucov
graficky znazornit a opisat
obraz vytvoreny dutym

a vypuklym gulovym
zrkadlom

experimentalne overit
vlastnosti obrazu
vytvoreného gulovym
zrkadlom

uviest moznosti vyuZitia
gulovych zrkadiel

Lom svetla.

spravanie sa svetelného luca pri
prechode z jedného optického
prostredia do druhého (index
lomu prostredia)

lom svetla ku kolmici a od

opisat pojmy: dopadajci
Iu¢, lomeny luc, kolmica
dopadu, uhol dopadu, uhol
lomu

vyslovit zdkon lomu svetla
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kolmice

zakon lomu svetla a jeho
experimentdlne overenie
Uplny odraz svetla a jeho
vyuzitie

medzny uhol

experimentalne overit
zakon lomu svetla
vysvetlit, kedy dochadza

k lomu svetla ku kolmici

a kedy od kolmice

a experimentalne to overit

Spojna sosovka.
Rozptylna Sosovka.

opis spojky a rozptylky

pojmy: stred krivosti, polomer
krivosti, stred SoSovky, opticka
os, ohniska SoSovky, ohniskova
vzdialenost SoSovky

vyznacné smery lucov
konstrukcia obrazu (graficka)
pomocou ltcov vyznacnych
smerov

experimentdlna konstrukcia
obrazu

vlastnosti obrazu vytvoreného
spojkou a rozptylkou v zavislosti
od predmetovej vzdialenosti

opisat spojku a rozptylku
vysvetlit pojmy: stred
krivosti, polomer krivosti,
stred SoSovky, opticka os,
ohniskd SoSovky, ohniskova
vzdialenost SoSovky
definovat opticku
mohutnost Sosovky
graficky znazornit

a experimentalne overit
vyznacné smery lucov
graficky znazornit a opisat
obraz vytvoreny spojkou

a rozptylkou
experimentalne overit
vlastnosti obrazu
vytvoreného spojkou a
rozptylkou

Ludské oko.

oko ako opticka sustava — jeho
hlavné Casti

vytvorenie obrazu okom
chyby oka a ich korekcia
pomocou SoSoviek
modelovanie korekcii oka
pomocou optickej supravy
zorny uhol, zotrva¢nost oka

opisat oko z fyzikdlneho
hladiska

vysvetlit fyzikalny princip
vytvorenia obrazu v oku
vysvetlit kratkozrakost a
dalekozrakost oka
vysvetlit princip korekcie
kratkozrakosti

a dalekozrakosti oka
SoSovkami

definovat pojmy zorny uhol
a zotrvacnost oka

Optické pristroje

princip ¢innosti: lupy,
mikroskopu, fotoaparatu

vysvetlit fyzikalny princip
zvacsenia lupy

vysvetlit fyzikalny princip
zvacSenia mikroskopu
vysvetlit princip ¢innosti
fotoaparatu

Emisné spektra. Rozklad
bieleho svetla. Disperzia svetla.

rozklad bieleho svetla na
farebné spektrum

Ciarové a emisné spektrum
rozklad bieleho svetla optickym
hranolom

metdda spektralnej analyzy
rozklad svetla optickou mriezkou

opisat emisné spektrum
(Ciarové, spojité)

opisat a experimentalne
demonstrovat rozklad
svetla optickym hranolom
vymenovat farby spektra
opisat a experimentélne
demonstrovat rozklad
svetla optickou mriezkou
vysvetlit pévod
spektralnych ciar

Vinové vlastnosti svetla.

interferencia svetla, farba
tenkych vrstiev

uviest podmienky
interferencie svetla
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vyuZitie interferencie svetla vymenovat mozZnosti
ohyb svetla vyuZitia interferencie

polarizacia svetla, polarizator
a jeho funkcia

vysvetlit a demonstrovat na
pokuse ohyb svetla
opisat ohybovy obrazec

Infracervené a ultrafialové

Ziarenie v prirode a v technike

vyuZzitie infracerveného Ziarenia
v medicine a v stavebnictve
priklady vyuzitia infracerveného
Ziarenia niektorymi zivo¢ichmi
suvislost medzi infracervenym
Ziarenim emitovanym telesom a
teplotou telesa

priklady vyuzitia ultrafialového
Ziarenia v medicine a v priemysle
vysvetlenie funkcie ozénove;j
vrstvy

vysvetlenie, preco sa treba
chranit pred vaésimi davkami
oziarenia

uviest vyuZitie
infraerveného Ziarenia

v medicine, stavebnictve, v
praxi

vysvetlit stvislost medzi
infratervenym Ziarenim
emitovanym telesom a
teplotou telesa

zaradit ultrafialové Ziarenie
ako elektromagnetické
Ziarenie

vysvetlit funkciu ozénovej
vrstvy

uviest moznosti vyuZitia UV
Ziarenia

vysvetlit, preco s treba
chranit pred vaésimi
davkami Ziarenia

Tepelné Ziarenie. Ziarenie
Cierneho telesa

vysvetlenie merania teploty
rozkladom emitovaného Ziarenia
na spektrum

spOsoby prenosu energie —
prenos energie Ziarenim
meranie teploty na povrchu
nepristupnych telies

pojem Cierneho telesa

analyza spektra hviezd

opisat spdsoby prenosu
energie — prenos energie
Ziarenim

vysvetlit meranie teploty
na povrchu nepristupného
telesa

opisat spravanie sa
Cierneho telesa a uviest
mozné vysvetlenie
(Planckovu hypotézu
vyZarovania energie)
vysvetlit podstatu analyzy
spektra hviezd a jej vyuzitie

Réntgenové Ziarenie

rontgenova vybojka

podstata vzniku spojitého a
¢iarového spektra rontgenového
Ziarenia

vyuZitie réntgenového Ziarenia
v medicine av priemysle
ochrana pred réntgenovym
Ziarenim

opisat funkciu rontgenky
uviest podstatu vzniku
spojitého a ¢iarového
spektra rontgenového
Ziarenia

uviest vyuZitie
rontgenového Ziarenia

v medicine a v priemysle
opisat spbsob ochrany pred
rontgenovym Ziarenim

Spontanna a stimulovana

emisia Ziarenia. Princip lasera

pojmy: spontdnna emisia,
absorpcia, stimulovana emisia,
koherentné Ziarenie

princip ¢innosti rubinového
lasera

vyuzitie lasera, su¢asné spdsoby
pouZivania laserov

schematicky interpretovat
spontannu emisiu,
absorpciu, stimulovanu
emisiu

porovnat spontdnnu a
stimulovanu emisiu
opisat mechanizmus
¢innosti lasera

uviest priklady vyuZitia
lasera
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Mikroobjekty a megaobjekty a
moznost ich skimania

mikroobjekty a megaobjekty a
moznost ich skimania

rozdiel medzi priamym a
nepriamym pozorovanim
objektu a meranim

uviest niektoré prostriedky
na skimanie vesmiru a
objektov na Urovni atdmu

Atom. Zakladné poznatky o
atomoch. Objav atomového
jadra. Modely atému.

stavba atému (jadro, el. obal)
zakladnd udaje o atéme:
atémova hmotnost, rozmer
atomu, atdmova relativna
hmotnost

Avogadrova konstanta, atémova
hmotnostna konstanta
modely atémov

historické postavenie
experimentov Thomsona,
Millikana a Rutherforda a ich
prinos

opisat zakladnu stavbu
atému

vysvetlit pojmy a
interpretovat na
konkrétnom priklade:
atdmova hmotnost, rozmer
atomu, atdmova relativna
hmotnost

vysvetlit vyznam konstant —
Avogadrova, atbmova
hmotnostna

opisat hlavné myslienky
modelov atdmov

opisat Rutherfordov
experiment

Zlozenie jadra. Vazbova
energia jadra

Castice tvoriace jadro —
vlastnosti protdénu a neutrénu
proténové, neutronové,
neklednové Cislo
hmotnostny Ubytok

energia ekvivalentna
hmotnostnému ubytku —
vazbova energia, jadrové sily
energia pripadajuca na jeden
nukleén

elektrénvolt

uviest zakladnu
charakteristiku proténu

a neutrénu

vysvetlit vyznam
proténového,
neutrénového,
neklednového ¢Eisla
vysvetlit vznik
hmotnostného ubytku

a jeho ekvivalent urceny
Einsteinovym vztahom pre
energiu

vysvetlit vyznam vazbovej
energie

opisat funkciu jadrovych sil
vysvetlit pojem
elektrénvolt

Stiepna reakcia a syntéza
jadier. Energia uvolnena pri
jadrovych reakciach

priebeh stiepnej reakcie

a syntézy jadier

energeticka bilancia uvedenych
reakcii a moznosti ich vyuZzitia v
energetike

opisat podstatu syntézy
l[ahkych jadier a Stiepenia
velmi tazkych jadier ako
reakcii, pri ktorych sa
uvolfiuje energia

vysvetlit retazovu reakciu a
posudit mozZnosti jej
kontrolovania

Jadrovy rektor

zakladné Casti jadrového
reaktora a ich ¢innost

jadrovy reaktor a jeho vyznam
pre energetiku

klady a zapory jadrove;j
elektrarne v porovnani s inymi
zdrojmi energie

vysvetlit funkciu
jednotlivych casti
jadrového reaktora
posudit klady a zapory
jadrovej elektrarne v
porovnani s inymi zdrojmi
elektrickej energie

Radioaktivita - prirodzena,
umela.

pojem radioaktivity
prirodzend a umela radioaktivita
podstata Ziarenia alfa, beta,

vysvetlit pojem prirodzene;j
a umelej radioaktivity
vysvetlit pojmy poléas




Téma

Obsah

Cielové poziadavky

gama
rozpad Castic v jadre atomu,
vznik radioaktivneho Ziarenia

premeny (doba
polpremeny, polcéas
rozpadu), aktivita Ziarica a
rozpadova konstanta
nacrtnut zavislost poctu
nepremenenych jadier

v zavislosti od ¢asu

Radioaktivne Ziarenia alfa,
beta a gama - vlastnosti

radioaktivne Ziarenie alfa, beta,
gama a ich vlastnosti
radioaktivita prostredia a zdroje
pridanej radioaktivity v minulosti
a v sucasnosti

prechod Ziarenia prostredim
ochrana pred réddioaktivnym
Ziarenim

vysvetlit spolo¢né

a rozdielne vlastnosti
Ziarenia alfa, beta, gama
uviest mozZnosti ochrany
pred jednotlivymi druhmi
radioaktivneho Ziarenia
vymenovat zdroje
radioaktivneho Ziarenia

Zakladny a aplikovany vyskum
vo fyzike. Aplikacie fyzikalnych
poznatkov a postupov

aplikacie vybranych fyzikalnych
poznatkov a postupov

v technickej praxi

perspektiva energetickych
zdrojov a uloha zakladného
fyzikalneho vyskumu
nanotechnoldgie

opisat aplikacie vybranych
fyzikalnych poznatkov

a postupov v technickej
praxi

uviest moznosti uplatnenia
nanotechnolégii

v technickej a uzivatelskej
praxi

Rozdelenie hodin a rozvrhnutie vzdelavacieho obsahu v ro¢nikoch obsahuju tématické
vychovno-vzdelavacie plany prerokované na predmetovych komisiach.




