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Fyzika

Názov predmetu: Fyzika
Časový rozsah výučby: 1. ročník – 2 hod. týždenne – spolu 66 vyuč. hodín

2. ročník – 2 hod. týždenne – spolu 66 vyuč. hodín
3. ročník – 2 hod. týždenne – spolu 66 vyuč. hodín

Škola Gymnázium sv. Andreja v Ružomberku,
Nám. A. Hlinku č. 5, 034 50, Ružomberok

Kód a názov študijného odboru 79025 – gymnázium (od 2009/2010)
7902 J – gymnázium (od 2012/2013)

Stupeň vzdelania ISCED 3A
Dĺžka štúdia 4 roky
Forma štúdia denná
Vyučovací jazyk Slovenský jazyk

Charakteristika vyučovacieho predmetu
Základnou charakteristikou predmetu je hľadanie zákonitých súvislostí medzi

pozorovanými vlastnosťami prírodných objektov a javov, ktoré nás obklopujú
v každodennom živote.

Porozumenie podstate javov a procesov si vyžaduje interdisciplinárny prístup,
a preto aj úzku spoluprácu s chémiou, biológiou, geografiou a matematikou. Okrem
rozvíjania pozitívneho vzťahu k prírodným vedám sú prírodovedné poznatky interpretované
aj ako neoddeliteľná a nezastupiteľná súčasť kultúry ľudstva. V procese vzdelávania sa má
žiakom sprostredkovať poznanie, že neexistujú bariéry medzi jednotlivými úrovňami
organizácie prírody a odhaľovanie jej zákonitostí je možné len prostredníctvom
koordinovanej spolupráce všetkých prírodovedných odborov s využitím prostriedkov IKT.

Formy aktívneho poznávania a systematického bádania vo fyzike sú si v metódach
a prostriedkoch výskumnej činnosti príbuzné s ostatnými prírodovednými disciplínami. Žiaci
preto budú mať čo najviac príležitostí na aktivitách osvojovať si vybrané (najčastejšie
experimentálne) formy skúmania fyzikálnych javov. Každý žiak dostane také základy, ktoré
z neho spravia prírodovedne gramotného jedinca tak, aby vedel robiť prírodovedné úsudky
a vedel použiť získané vedomosti na efektívne riešenie problémov.

Pri výučbe je najväčšia pozornosť venovaná samostatnej práci žiakov – aktivitám,
ktoré sú zamerané na činnosti vedúce ku konštrukcii nových poznatkov. Dôraz sa kladie aj na
také formy práce, akými sú diskusia, brainstorming, vytváranie logických schém a pojmových
máp a práca s informáciami.

Okrem objavovania a osvojovania si nových poznatkov a rozvíjania kompetencií
fyzikálne vzdelávanie poskytne žiakovi možnosť získania informácií o tom, ako súvisí rozvoj
prírodných vied s rozvojom techniky, technológií a so spôsobom života spoločnosti.
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Výučba fyziky v rámci prírodovedného vzdelávania má u žiakov prehĺbiť aj hodnotové
a morálne aspekty výchovy, ku ktorým patria predovšetkým objektivita a pravdivosť
poznania. To bude možné dosiahnuť slobodnou komunikáciou a nezávislou kontrolou
spôsobu získavania dát alebo overovania hypotéz.

Žiak prostredníctvom fyzikálneho vzdelávania získa vedomosti na pochopenie
vedeckých ideí a postupov potrebných pre osobné rozhodnutia, na účasť v občianskych
a kultúrnych záležitostiach. Získa schopnosť zmysluplne sa stavať k lokálnym a globálnym
záležitostiam, ako zdravie, životné prostredie, nová technika, odpady a podobne. Žiak by mal
byť schopný pochopiť kultúrne, spoločenské a historické vplyvy na rozvoj vedy, uvažovať nad
medzinárodnou povahou vedy a vzťahoch s technikou.

Ciele vyučovacieho predmetu
A. SVET

Na konci kurzu by študent mal byť schopný:
 opísať spôsoby, ako prírodné vedy pracujú
 vyhodnotiť prínosy a nedostatky aplikácií vedy
 diskutovať na tému etických a morálnych otázok vyplývajúcich z aplikácie vedy
 diskutovať, ako štúdium vedy je podmienené kultúrnymi vplyvmi
 chápať, ako rôzne prírodovedné disciplíny vzájomne súvisia a ako súvisia s inými

predmetmi
 považovať vedu ako aktivitu spolupráce

B. KOMUNIKÁCIA

Na konci kurzu by študent mal byť schopný komunikovať myšlienky, pozorovania,
argumenty, praktické skúsenosti:

 použitím vhodného slovníka a jazyka
 použitím grafov a tabuliek
 použitím vhodného formátu laboratórneho protokolu
 použitím vhodného softvéru ako textový editor, tabuľkový procesor

C. PRÍRODOVEDNÉ POZNATKY A MYŠLIENKY

Na konci kurzu by študent mal byť schopný demonštrovať poznatky a pochopenie:
 povahy a metodológie prírodných vied
 vedeckých faktov, definícií, zákonov, teórií, modelov
 vhodného slovníka a terminológie, vrátane použitia symbolov
 ako sa zákony, modely a názory menili v čase
 systému jednotiek SI

D. PRÍRODOVEDNÉ BÁDANIE

Na konci kurzu by študent mal byť schopný:
 vysloviť problému vo forme otázky, ktorá môže byť zodpovedaná experimentom
 formulovať hypotézy
 testovať hypotézu v podmienkach riadenia premenných veličín
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 plánovať vhodný experiment
 naznačiť záver konzistentný s pozorovaním, komentovať chyby merania
 naznačiť validitu záverov založených na množstve pozorovaní
 vyhodnotiť celkový experiment vrátane použitých postupov

E. SPRACOVANIE DÁT

Na konci kurzu by študent mal byť schopný:
 organizovať, prezentovať a vyhodnocovať dáta rôznymi spôsobmi
 transformovať dáta prezentované jednou formou do inej formy vrátane

matematických výpočtov, grafov, tabuliek
 identifikovať trendy v dátach
 vytvárať predpovede založené na dátach
 naznačovať závery založené na dátach, použiť poznatky na vysvetlenie záverov

F . VYKONÁVANIE EXPERIMENTOV

Na konci kurzu by študent mal byť schopný:
 nasledovať inštrukcie písané i slovne podané
 vybrať si a bezpečne použiť experimentálnu zostavu, materiál, techniku vhodnú na

meranie
 vykonávať experiment bezpečne, zaznamenávať údaje z pozorovania a merania
 používať vhodné nástroje a techniku na zber dát
 spolupracovať v skupine

Výchovné a vzdelávacie stratégie
Štruktúra kompetencií rozvíjaných vyučovaním fyziky:

Poznávacia
(kognitívna) Komunikačná Interpersonálna Intrapersonálna

Používať kognitívne
operácie.

Tvoriť, prijať a
spracovať

informácie.

Akceptovať
skupinové

rozhodnutia.

Regulovať svoje
správanie.

Formulovať a riešiť
problémy, používať
stratégie riešenia.

Vyhľadávať
informácie.

Kooperovať v
skupine.

Vytvárať si vlastný
hodnotový systém.

Uplatňovať kritické
myslenie.

Formulovať svoj
názor a

argumentovať.

Tolerovať odlišnosti
jednotlivcov a iných.

Nájsť si vlastný
štýlučenia  a vedieť
sa učiť v skupine.

Diskutovať a viesť
diskusiu o odbornom

probléme.
Myslieť tvorivo a

uplatniť jeho
výsledky.
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Stratégia vyučovania

Pri vyučovaní sa budú využívať nasledovné metódy a formy vyučovania:

Názov tematického celku Stratégia vyučovania
Metódy Formy práce

Pozorovanie, meranie,
experiment

Inštruktáž, výklad, práca
s textom, vysvetľovanie,
demonštračný pokus, rozbor
demonštračných pokusov,
laboratórne práce

Skupinová práca, práca
s ukážkami, frontálna výučba,
frontálna a individuálna práca
žiakov, práca s učebnicou

Sila a pohyb

Vysvetľovanie, výklad, rozbor
demonštračných pokusov, l
rozhovor, riešenie fyzikálnych
úloh, problémové vyučovanie,
prvky problémovej metódy,
vysvetlenie spojené
s rozhovorom a doplnené
demonštráciou, vysvetľovanie
doplnené rozhovorom, diskusia
spojená s doplňujúcim
vysvetlením, vysvetľovanie
s charakterom problémového
vyučovania doplnené
demonštračným experimentom,
riešenie vzorových príkladov.

Frontálna výučba, frontálna
a individuálna práca žiakov
skupinová práca, Individuálna
práca žiakov, projektové
vyučovanie, žiacke experimenty.

Energia okolo nás

demonštračných pokusov, l
rozhovor, riešenie fyzikálnych
úloh, problémové vyučovanie,
prvky problémovej metódy,
vysvetlenie spojené
s rozhovorom a doplnené
demonštráciou, vysvetľovanie
doplnené rozhovorom, diskusia
spojená s doplňujúcim
vysvetlením, vysvetľovanie
s charakterom problémového
vyučovania doplnené
demonštračným experimentom,
riešenie vzorových príkladov.

Frontálna výučba, frontálna
a individuálna práca žiakov
skupinová práca, Individuálna
práca žiakov, projektové
vyučovanie, žiacke experimenty.

Elektrina a magnetizmus

Vysvetľovanie na základe
pozorovania doplnené riešením
úloh, rozbor demonštračných
pokusov, laboratórne práce

Frontálna výučba, frontálna
a individuálna práca žiakov
skupinová práca, Individuálna
práca žiakov, projektové
vyučovanie, žiacke experimenty.

Vlastnosti kvapalín a plynov

Vysvetľovanie, výklad, rozbor
demonštračných pokusov, l
rozhovor, riešenie fyzikálnych
úloh, problémové vyučovanie,
prvky problémovej metódy,
vysvetlenie spojené
s rozhovorom a doplnené
demonštráciou, vysvetľovanie
doplnené rozhovorom, diskusia
spojená s doplňujúcim

Frontálna výučba, frontálna
a individuálna práca žiakov
skupinová práca, práca
s ukážkami,  práca s literatúrou,
žiacke experimenty
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vysvetlením, vysvetľovanie
s charakterom problémového
vyučovania doplnené
demonštračným experimentom,
riešenie vzorových príkladov

Periodické deje

Vysvetľovanie, výklad, rozbor
demonštračných pokusov, l
rozhovor, riešenie fyzikálnych
úloh, problémové vyučovanie,
prvky problémovej metódy,
vysvetlenie spojené
s rozhovorom a doplnené
demonštráciou, vysvetľovanie
doplnené rozhovorom, diskusia
spojená s doplňujúcim
vysvetlením, vysvetľovanie
s charakterom problémového
vyučovania doplnené
demonštračným experimentom,
riešenie vzorových príkladov.

Frontálna výučba, frontálna
a individuálna práca žiakov
skupinová práca, práca
s ukážkami,  práca s literatúrou

Učebné zdroje
1. V. KOUBEK, I. ŠABO: Fyzika pre 1. ročník gymnázia, siedme prepracované vydanie, SPN

Bratislava 2004, ISBN 80-10-00535-5
2. E. SCHOLTZ, M. KIREŠ: Fyzika – kinematika pre gymnáziá s osemročným štúdiom, Media

Trade, 2001, ISBN 80-08-02848-3J.
3. VACHEK, M. BEDNAŘÍK, K. KLOBUŠICKÝ, J. MARŠÁK, J. NOVÁK, I. ŠABO: Fyzika pre 1.

ročník gymnázií, SPN Bratislava, 1983
4. E. SVOBODA, M. BEDNAŘÍK, I. BANÍK, J. KOTLEBA, E. TOMANOVÁ: Fyzika pre 2. ročník

gymnázií – elektrické pole, elektrický prúd, SPN Bratislava, 3. vydanie 1998, ISBN 80-08-
02865-3

5. BEŇUŠKA, J.:Sila a pohyb, fyzika pre gymnáziá
ISBN 978-80-970124-5-8

6. J. BEŇUŠKA: Vlastnosti kvapalín a a plynov, fyzika pre gymnáziá
7. J. BEŇUŠKA: Elektrina, fyzika pre gymnáziá
8. J. BEŇUŠKA: Periodické deje, fyzika pre gymnáziá
9. J. BEŇUŠKA: Magnetizmus, fyzika pre gymnáziá
10. J. BEŇUŠKA: Elektromagnetické žiarenie a častice mikrosveta, fyzika pre gymnáziá
11. V. KOUBEK, V. LAPITKOVÁ, P. DEMKANIN, Fyzika pre 1. ročník gymnázia, ISBN 978-80-

89431-00-7
12. P. DEMKANIN, P. HORVÁTH, S. CHALUPKOVÁ, Z. ŠUHAJOVÁ, Fyzika pre 2. ročník

gymnázia a 6. ročník gymnázia s osemročným štúdiom, ISBN 978-80-89431-10-6

Medzipredmetové vzťahy a prierezové témy
Matematika – vyjadrovanie neznámej zo vzorca, úprava výrazov, práca s kalkulačkou
Informatika – spracovanie a vyhodnocovanie číselných informácií, tvorba tabuliek,

grafov
– prezentácia informácií
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Systém hodnotenia a klasifikácie žiakov
Hodnotenie a klasifikácia žiakov v predmete fyzika prebieha v súlade s Metodickým

pokynom č. 21/2011 na hodnotenie a klasifikáciu žiakov stredných škôl.
Žiak je z predmetu skúšaný ústne alebo písomne. V predmete fyzika s hodinovou

dotáciou vyššou ako jedna hodina týždenne je žiak v priebehu polroka skúšaný minimálne
trikrát. S hodinovou dotáciou jedna hodina týždenne minimálne dva krát.

Pri ústnom skúšaní je žiak klasifikovaný známkou, hodnotenie písomnej práce je
vyjadrené známkou. Učiteľ oznámi žiakovi výsledok každého hodnotenia a klasifikácie so
zdôvodnením. Po ústnom vyskúšaní oznámi učiteľ výsledok hodnotenia ihneď. Výsledky
hodnotenia písomných skúšok, prác oznámi žiakovi a predloží k nahliadnutiu najneskôr do 14
dní.

Hodnotenie projektov sa skladá z troch časti. Hodnotí sa obsah, forma
a prezentovanie pred triedou. Každá časť sa hodnotí samostatne percentuálne, všetky časti
majú rovnakú váhu. Výsledné hodnotenie a klasifikácia je vyjadrená známkou podľa
uvedenej tabuľky.

Kritériá pre klasifikáciu písomných a ústnych výstupov:

stupeň Percento úspešnosti
1 – výborný 100 % - 90 %
2 – chválitebný 89 % - 75 %
3 – dobrý 74 % - 50 %
4 – dostatočný 49 % - 30 %
5 – nedostatočný 29 % - 0 %

Výsledná klasifikácia v predmete fyzika zahŕňa nasledovné formy a metódy
overovania vedomostí a zručností žiakov:

 písomné – didaktické testy, písomné previerky, projekty
 ústne – lab. práce, ústna odpoveď, projekty
 účasť na fyzikálnych súťažiach

Pri určovaní stupňa prospechu na konci klasifikačného obdobia sa hodnotí kvalita
práce a učebné výsledky, ktoré žiak dosiahol počas celého klasifikačného obdobia. Pritom sa
prihliada na systematickosť v práci žiaka, na jeho prejavované osobné a sociálne
kompetencie ako je zodpovednosť, snaha, iniciatíva, ochota a schopnosť spolupracovať, a to
počas celého klasifikačného obdobia.

Stupeň prospechu sa neurčuje na základe priemeru známok získaných v danom
klasifikačnom období, prihliada sa k dôležitosti a váhe jednotlivých známok, a to nasledovne
:

Váha jednotlivých známok:
1. didaktické testy, projekty, písomné previerky : váha 3
2. ústna odpoveď, laboratórne práce: váha 2
3. účasť vo fyzikálnych súťažiach: váha 2
4. aktivita na vyučovacej hodine: váha 1

Pri klasifikácií žiaka sa berú do úvahy všetky známky. Dopredu ohlásené písomné
práce sú pre žiaka povinné. Ak ich žiak nemôže napísať v pôvodnom termíne, je jeho
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povinnosťou dohodnúť si s vyučujúcim náhradný termín po príchode do školy. V prípade
dlhodobej absencie  sa vyučujúci dohodne so žiakom na termínoch skúšania.

Mgr. Silvia Tholtová, Mgr. Martin Mastiš, Mgr. Martin Janček

Platí pre školský rok 2014/2015.
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Tematické okruhy predmetu
1. Pozorovanie, meranie, experiment
2. Sila a pohyb
3. Energia okolo nás
4. Elektrina a magnetizmus
5. Vlastnosti kvapalín a plynov
6. Periodické deje
7. Elektromagnetické žiarenia a častice mikrosveta
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Obsah vzdelávania
Téma Obsah Cieľové požiadavky

1. POZOROVANIE, MERANIE, EXPERIMENT

Odhad chyby merania
spôsobenej meradlom. Odhad
a znázornenie chyby merania.

 skúmať opakujúce sa deje (napr.
odkvapkávanie vody z
vodovodu) v závislosti od času

 graficky zobraziť chyby merania
pri kreslení grafu fyzikálnej
závislosti.

 Vysvetliť, ako súvisí chyba
merania s kreslením čiary,
ktorá aproximuje meraním
získanú fyzikálnu závislosť.

Vyjadrenie hodnoty fyzikálnej
veličiny pomocou hlavnej
jednotky aj jej násobkov a
dielov.

 používať zápis jednotiek v tvare
1 nm, aj v tvare 1 x 10-9 m

 používať zápis jednotiek
v tvare 1 nm, aj v tvare 1 x
10-9 m

Používať počet platných cifier
v zápise hodnoty veličiny.

 napríklad 0,0123 m = 12,3 mm
 rozlišovať hodnotu 1,00 m a

hodnotu 1 m. (prvá hodnota s
presnosťou na tri platné cifry,
druhá hodnota na jednu platnú
cifru).

 zaokrúhľovať vypočítané
hodnoty s ohľadom na
presnosť hodnôt
vstupujúcich do výpočtu.

2. SILA A POHYB

Znázornenie sily vektorovou
úsečkou, vektorová veličina.
Sila ako miera vzájomného
pôsobenia. Tretí Newtonov
zákon.

 skúmať súvislosť medzi smerom
a veľkosťou sily

 sila napnutia nite, ťahová,
tlaková, tiažová, vztlaková,
elektrostatická, magnetická

 v  súvislosti s tretím
Newtonovým zákonom
nepoužívame pojmy akcia a
reakcia

 vedieť znázorniť schému
javu v ktorom pôsobia rôzne
sily, pri zvolenom
jednotkovom vektore sily

Skladanie síl

 skladanie síl pôsobiacich na
teleso v jednej priamke a
rôznobežných síl pôsobiacich na
teleso v spoločnom pôsobisku

 vedieť pomenovať sily
pôsobiace na teleso
(hmotný bod)

Meranie sily

 merať silu
 merať tiažovú silu

 vedieť odhadnúť veľkosť
pôsobiacej sily porovnaním
s tiažovou silou pôsobiacou
na hmotné teleso

 od tiaže automobilu po tiaž
elektrónu (s ohľadom na
možnosť zanedbania tejto
sily voči iným silám)

Rozklad sily na zložky s danými
smermi

 znázorniť tiažovú silu pôsobiacu
na teleso na naklonenej rovine.
Vykonať experiment na overenie
vzťahu medzi sklonom
naklonenej roviny a veľkosťou
pohybovej zložky tiažovej sily

 vedieť vysvetliť, ako a prečo
pomáha naklonená rovina
v každodennej ľudskej praxi

Meranie trecej sily

 meranie trecej sily silomerom
a porovnanie nameranej
hodnoty s vypočítanou
hodnotou

 meranie koeficientu trenia
 experimentálne odlíšenie sily

statického trenia a dynamického
trenia

 pojem valivého trenia

 vysvetliť rozdiel medzi
statickým a dynamickým
trením

 vysvetliť situácie, v ktorých
trenie potrebujeme

 vysvetliť kedy a ako sa
trenie snažíme obmedziť
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Téma Obsah Cieľové požiadavky

Dôvody zmien rýchlosti
pohybu

 demonštrácia nerovnomerného
pohybu na príkladoch
z laboratória a z bežného života

 vysvetliť súvislosti medzi
pohybmi telies a silami
pôsobiacimi na telesá

Pohyb telesa bez pôsobenia
sily 1. Newtonov pohybový
zákon.

 demonštrovať rovnomerný
pohyb

 chápať zmenu pohybového
stavu ako účinok výslednice
pôsobiacich síl

Pád telesa, voľný pád.

 analyzovať stroboskopickú
fotografiu alebo videozáznam
padajúcej guľôčky, zostrojiť graf
závislosti s = s(t), dráhy od času

 určiť závislosť v = v(t), rýchlosti
od času

 vysvetliť, prečo sa po
analýze grafu závislosti
s = s(t) domnievame, že
dráha s je priamo úmerná
druhej mocnine času (s ~ t2)
– chápať linearizáciu grafu
na pokyn učiteľa (žiak
linearizáciu navrhnúť
nemusí)

Pohyb telesa pri pôsobení
konštantnej výslednej sily.
Zrýchlenie.
2. Newtonov pohybový zákon.

 riešiť úlohy, v ktorých vystupuje
vzájomná súvislosť medzi
výslednou pôsobiacou silou,
zrýchlením a hmotnosťou telesa

 sústava dvoch vzájomne
prepojených telies

 riešenie sústavy dvoch
lineárnych rovníc s dvoma
neznámymi veličinami.

Pohyb telesa vo vzduchu a v
kvapaline

 pomenovať sily pôsobiace na
teleso pohybujúce sa v tekutine

 aerodynamická
a hydrodynamická odporová sila

 čítať s porozumením text, v
ktorom vystupujú aj také
sily, ktoré nie sú explicitne
spomenuté v učebnici

Reaktívne motory. Hybnosť,
impulz sily, zachovanie
hybnosti.

 vysvetliť príklady reaktívneho
pohonu

 používať veličinu hybnosť a
zákon zachovania hybnosti

Prečo sa mení smer pohybu?
Dostredivá sila.

 krivočiare pohyby – príklady
 kvalitatívna odlišnosť

dostredivej silu a sily ako miery
vzájomného pôsobenia telies

 dostredivá sila iba kvalitatívne

 chápať zmenu pohybového
stavu ako účinok výslednice
pôsobiacich síl

Prečo ostávajú telesá v pokoji?
Tuhé teleso. Ťažisko telesa.
Moment sily. Momentová
veta.

 moment sily a statika telesa
 energia rotačného pohybu iba

kvalitatívne

 chápať pojem tuhé teleso,
ťažisko

3. ENERGIA OKOLO NÁS

Mechanická práca silou
vykonaná a silou spotrebovaná
Kinetická energia telesa

 prejav práce vykonanej silou pri
pohybe telesa na vodorovnej
podložke so započítaním
odporových síl

 výpočet kinetickej energie
hmotného bodu

 vysvetliť, prečo sa niekedy
prejaví vykonaná
mechanická práca na teplo,
inokedy ako kinetická
energia

Potenciálna energia telesa

 experimentálne skúmanie práce
vykonanej pri zmene prevýšenia
telesa nad vodorovnou rovinou

 experimentálne skúmanie práce
vykonanej pri pôsobení sily na
rôznych dráhach

 zobrazenie vykonanej práce
v grafe závislosti sily od
posunutia

 meranie vykonanej práce

 rozlíšiť fyzikálnu prácu
v tiažovom poli Zeme od
„fyziologicky“ pociťovanej
práce

 vysvetliť, ako súvisí práca
v tiažovom poli Zeme
s potenciálnou energiou
telesa

Práca pri deformácii pružiny  určenie potenciálnej energie  vysvetliť, prečo graf sily
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Potenciálna energia pružného
telesa

napätej/stlačenej pružiny
pomocou grafu závislosti sily od
predĺženia

v závislosti od predĺženia
pružiny zobrazuje prácu
potrebnú na deformáciu
pružiny

Premeny mechanickej energie

 uskutočnenie experimentu,
ktorý modeluje vrh „streľba
z pružinového kanóna“

 opísať dej z hľadiska
vzájomných premien
mechanickej energie

 opísať premeny
mechanickej energie na
vnútornú energiu telies

Energia potravín
Energia v našom organizme

 skúmanie premien energie pri
športových výkonoch

 porovnanie s energetickou
hodnotou niektorých potravín

 vysvetlenie fyzikálnej podstaty
bazálneho metabolizmu

Mechanická práca a jej
premeny
Zákon zachovania energie

 energia športového výkonu
 odhadovanie energie (hľadanie

športových výkonov na
internete a odhad energie
potrebnej na výkon)

 vykonať a interpretovať
modelový experiment na
premenu mechanickej
energie

Práca, výkon, účinnosť  riešenie úloh zadaných učiteľom
ako aj navrhnutých žiakmi

 používať veličiny výkon,
príkon, účinnosť

4.1  ELEKTRINA A MAGNETIZMUS – ELEKTRICKÝ OBVOD
Elektrické napätie, elektrický
prúd

 merať jednosmerné elektrické
napätie a elektrický prúd

 používať voltmeter a
ampérmeter

Ohmov zákon pre časť obvodu.
Obvod s jedným zdrojom
jednosmerného napätia a
s viacerými rezistormi.
Vnútorný odpor
zdroja a elektromotorické
napätie zdroja.

 pracovať so schémou
elektrického obvodu

 Vedieť „prečítať“ fyzikálnu
informáciu zo schémy
elektrického obvodu a
aplikovať ju pri činnosti.

Elektrický prúd v kovoch,
polovodičoch, kvapalinách a v
plynoch.

 Zostaviť uzavretý obvod s
kovovými vodičmi a s
elektrolytickým vodičom.

 Vysvetliť, ako prechádzajú
elektricky nabité častice
uzavretým elektrickým
obvodom.

 Vysvetlenie vodivosti iba
kvalitatívne.

 Poznať súvislosť medzi
elektrickým napätím,
prúdom a pohybom nabitých
častíc.

Závislosť odporu kovového
vodiča od teploty, žiarovka.

 Kvalitatívne pracovať
s pojmami kovová mriežka,
elektróny a ich tepelný a
usmernený pohyb, závislosť
pohybu elektrónov od teploty,
závislosť elektrického odporu
od teploty.

 Pracovať s V–A
charakteristikami rezistora a
žiarovky.

 Vypočítať odpor z hodnoty
napätia a prúdu.

 Vedieť vysvetliť, funkciu
vláknovej žiarovky a

 porovnanie s činnosťou
žiarivky.

Zahrievanie vodiča elektrickým
prúdom. Elektrický výkon.

 Premena elektrickej energie na
vnútornú (ohrievanie)

 Riešiť úlohy na premenu
elektrickej energie na iné
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formy energie.

Úloha ističa elektrického
prúdu.

 Vysvetliť, akú funkciu má istič v
domácnosti a aké prináša
obmedzenia pre príkon
domácich spotrebičov.

 Vysvetliť, akú funkciu má
istič v domácnosti a aké
prináša obmedzenia pre
príkon domácich
spotrebičov.

Elektrická energia
spotrebovaná v domácnosti

 výpočet energie potrebnej na
uvedenie vody do varu
elektrickým varičom a jej ceny

 vyhľadanie informácií o cenách
elektrickej energie pre rôznych
odberateľov

 vysvetliť, kde sa meria
energia dodaná do bytu
z elektrickej siete

4.2 ELEKTRINA A MAGNETIZMUS – MAGNETIZMUS

Magnetické pole Zeme.

 vysvetlenie pojmov „magnetické
pole Zeme“,

 „magnetické póly zemského
magnetu“, magnetické indukčné
čiary“

Magnetické pole v okolí vodiča
s prúdom.

 Oerstedov pokus
 Ampérovo pravidlo pravej ruky

 vysvetliť súvislosť medzi
elektrickým prúdom a
magnetickým poľom,
kvalitatívne

Pôsobenie magnetického poľa
na vodič s prúdom.
Pôsobenie magnetického poľa
na nabitú časticu.

 Flemingovo pravidlo ľavej ruky
 vysvetlenie pohybu elektrónov v

magnetickom poli
vysvetlenie činnosti zariadenia
pracujúceho na princípe
silového pôsobenia
magnetického poľa, napríklad
cyklotrónu.

 vysvetliť silové pôsobenie
magnetického poľa

Elektromagnetická indukcia.

 Faradayov zákon
elektromagnetickej indukcie

 indukované napätie ako rýchlosť
zmeny indukčného toku,
kvantitatívne

 opis javu elektromagnetickej
indukcie v rôznych podmienkach
experimentu

 opísať jav
elektromagnetickej indukcie
pri prechodemagnetu
cievkou, kvalitatívne (v
závere predmetu)

Elektromotor.  vykonanie jednoduchého
experimentu s funkčným
modelom motora

Generátor elektrickej energie.
 opis funkcie generátora

(alternátora) ako príklad využitia
javu elektromagnetickej
indukcie v technike

Vlastnosti striedavého prúdu.

 pojmy frekvencia, amplitúda
prúdu a napätia, efektívna
hodnota prúdu a napätia

 fázový posun medzi prúdom a
napätím, výkon striedavého
prúdu aj s fázovým posunom
medzi prúdom a napätím

 používať pojmy pri riešení
úloh

Transformátor.
Elektrická rozvodná sieť.

 vykonanie experimentu, ktorý
modeluje prenosovú sieť

 aplikovať jav
elektromagnetickej indukcie

5. VLASTNOSTI KVAPALÍN A PLYNOV
Modelovanie hydraulických  modelovanie hydraulického  vysvetliť funkciu
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zariadení. zariadenia hydraulických zariadení

Tlak v kvapaline.Tlaková sila.

 pokusy na dôkaz Pascalovho
zákon

 meranie tlaku kvapalinovým
manometrom

 vysvetlenie princípov, na základe
ktorých pracujú

 vybrané merače tlaku

Hydrostatický tlak.

 meranie hydrostatického tlaku v
rôznych hĺbkach

 experiment s vodným stĺpcom v
trubici

 vedieť odhadnúť hodnotu
tlaku pod hladinou vody

Atmosférický tlak.
 Torricelliho pokus a jeho

modelovanie s vodným
manometrom

 kvalitatívne poznať závislosť
tlaku vzduchu od
nadmorskej výšky

Zákony ideálneho plynu.

 vykonanie experimentov s
izotermickým dejom

 meranie tlaku plynu v závislosti
od jeho objemu

 znázorniť grafom závislosť
p =  p(V)

 vysvetlenie, prečo usudzujeme
z tvaru grafu na tvar závislosti
p = k/V

 vysvetlenie, prečo má teplota
-273,15°C výsadné postavenie a

z akého dôvodu ju lord Kelvin
zvolil za začiatočnú teplotu
svojej stupnice

 kvalitatívne poznať
vzájomnú závislosť objemu,

 tlaku, teploty a množstva
plynu v uzavretej nádobe

Časticová stavba látok.

 základné predstavy o časticovej
stavbe látok, kvalitatívne.

 vysvetliť predstavu o
atómoch, molekulách
a mriežke pri kryštalických
látkach

Topenie a tuhnutie látok.
Látky kryštalické a amorfné.

 zoznámenie sa s experimentom
s topením a tuhnutím (napr.
parafínu a tiosíranu sodného)

 vysvetliť rozdiely medzi
správaním amorfných a
kryštalických látok pri zmenách
skupenstva

Vyparovanie a kondenzácia.
Nasýtené pary.

 modelovanie pohybu molekúl
 vysvetlenie pohybu molekúl v

kvapaline a pare
 vysvetlenie príčiny existencie

tlaku v plyne
 vysvetlenie stavu nasýtených

vodných pár a relatívnej vlhkosti

 pozná využitie informácie o
relatívnej vlhkosti vzduchu v
miestnosti a vonku

Ako prúdia tekutiny.

 meranie, ktorým určíme rýchlosť
kvapaliny vytekajúcej z
vodovodného kohútika

 vysvetlenie dôsledkov platnosti
rovnice spojitosti na
praktických príkladoch

 jednoduché experimenty
potvrdzujúce Bernoulliho
rovnicu

 použiť rovnicu spojitosti vo
fyzikálnych úlohách ako aj v
úlohách s iným obsahom
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PERIODICKÉ DEJE

Pohyby s konštantnou
periódou.
Perióda, frekvencia, amplitúda
kmitania.

 pokusy s pohybom závažia na
niti, s kmitaním

 závažia na pružine a s
jednoduchým kyvadlom

 vysvetliť a odhadnúť
periódu pohybu po kružnici,
planetárneho pohybu,
mávania krídel vtákov a
hmyzu

 vysvetliť vzťah medzi
periódou a frekvenciou s
jednotkami od 1 dňa po 1
milisekundu

Časový rozvoj harmonického
kmitania a neharmonického
periodického deja.

 osciloskopické zobrazenie
časového rozvoja membrány
mikrofónu snímajúceho zvuk.
meranie časového rozvoja
výchylky,  amplitúdy, periódy,
frekvencie na grafe.

 čítať informácie z grafov
harmonického a
neharmonického
periodického deja

Aké vlastnosti má kyvadlo?

 vlastná frekvencia kmitania a
perióda kmitania
naplánovanie a vykonanie
experimentu: Od ktorých
vlastností jednoduchého kyvadla
závisí jeho perióda?

 extrapolácia grafu

 zaujať stanovisko k
hypotéze založenej na
extrapolácii nameranej
závislosti

Nútené kmitanie.
Rezonancia.

 spoznanie príkladov núteného
kmitania

 spoznanie príkladov využitia
javu rezonancie

 a nežiaducich účinkov
rezonancie

Vlnenie na vodnej hladine.
 perióda, frekvencia, vlnová dĺžka  používať pojmy frekvencia,

rýchlosť vlny, vlnová dĺžka a
pozná ich vzájomný vzťah

Vlnoplocha.
Dopplerov jav, ultrazvuk,
interferencia.

 odvodenie Dopplerovho javu so
zdrojom zvuku v pokoji

 vysvetlenie princíp využitia
Dopplerovho javu v medicíne a v
doprave

 kvalitatívne objasniť
Dopplerov jav

 kvalitatívne objasniť prejavy
interferencie vlnenia, najmä
v súvislosti so svetlom

Priečne a pozdĺžne vlnenie.  spoznanie grafických modelov
priečneho a pozdĺžneho vlnenia

Stojaté vlnenie na strune.
Kmitňa, uzol, vlnová dĺžka.

 objasnenie pojmov a ich
súvislostí s konštrukciou
strunových hudobných
nástrojov

Meranie rýchlosti zvuku.
Vlastnosti zvuku.

 odmeranie rýchlosti zvuku vo
vzduchu

 pojmy hlasitosť, farba zvuku,
výška tónu

 aktívne si chrániť sluch

7. ELEKTROMAGNETICKÉ ŽIARENIA A ČASTICE MIKROSVETA

Elektromagnetické vlnenie.
Vznik elektromagnetického
vlnenia.

 pojem elektromagnetického
vlnenia

 matematický opis
elektromagnetického poľa –
Maxwellove rovnice
(informačne)

 vznik elektromagnetického
vlnenia (dipól)

 vysvetliť pojem
elektromagnetického poľa

 uviesť hlavné myšlienky
Maxwellových rovníc

 uviesť podmienky vzniku
elektromagnetického
vlnenia
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Spektrum elektromagnetické-
ho žiarenia a jeho vlastnosti.

 klasifikácia druhov
elektromagnetického žiarenia
podľa vlnovej dĺžky

 charakteristické vlastnosti
jednotlivých druhov žiarení

 opísať spektrum
elektromagnetického
žiarenia a vymenovať
základné vlastnosti
jednotlivých druhov
žiarenia

 porovnať jednotlivé druhy
elektromagnetického
žiarenia z hľadiska vlnovej
dĺžky

Viditeľné žiarenie - svetlo a
jeho základné vlastnosti.

 definícia svetla ako
elektromagnetického žiarenia

 základné vlastnosti svetla (farba,
rýchlosť, odraz, lom)

 definovať svetlo
 opísať základné vlastnosti

svetla
 experimentálne dokázať

vybrané vlastnosti svetla
(odraz, lom)

Odraz svetla. Optické
zobrazovanie.

 pojmy: lúč, dopadajúci lúč,
odrazený lúč, rozhranie
prostredí, kolmica dopadu, uhol
dopadu, uhol odrazu

 zákon odrazu svetla
 základné pojmy optického

zobrazovania

 opísať a graficky znázorniť
základné pojmy

 vysloviť zákon odrazu
svetla

 experimentálne overiť
zákon odrazu svetla

 vysvetliť pojmy skutočný a
neskutočný obraz

Rovinné zrkadlo.

 princíp zobrazovania rovinným
zrkadlom

 konštrukcia obrazu
 vlastnosti obrazu vytvoreného

rovinným zrkadlom

 opísať rovinné zrkadlo
 znázorniť (nakresliť)

konštrukciu obrazu
vytvoreného rovinným
zrkadlom

 opísať vlastnosti obrazu
vytvoreného rovinným
zrkadlom

Duté guľové zrkadlo. Vypuklé
guľové zrkadlo.

 opis dutého a vypuklého
guľového zrkadla a ich hlavných
prvkov

 konštrukcia obrazu predmetu
s využitím lúčov význačných
smerov (experimentálne,
graficky)

 vlastnosti obrazu predmetu
vytvoreného dutým a vypuklým
guľovým v závislosti od
predmetovej vzdialenosti

 využitie guľových zrkadiel v praxi

 opísať duté a vypuklé
guľové zrkadlo

 vysvetliť pojmy: stred
krivosti, polomer krivosti,
vrchol, optická os, ohnisko
zrkadla

 graficky znázorniť
a experimentálne overiť
význačné smery lúčov

 graficky znázorniť a opísať
obraz vytvorený dutým
a vypuklým guľovým
zrkadlom

 experimentálne overiť
vlastnosti obrazu
vytvoreného guľovým
zrkadlom

 uviesť možnosti využitia
guľových zrkadiel

Lom svetla.

 správanie sa svetelného lúča pri
prechode z jedného optického
prostredia do druhého (index
lomu prostredia)

 lom svetla ku kolmici a od

 opísať pojmy: dopadajúci
lúč, lomený lúč, kolmica
dopadu, uhol dopadu, uhol
lomu

 vysloviť zákon lomu svetla
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kolmice

 zákon lomu svetla a jeho
experimentálne overenie

 úplný odraz svetla a jeho
využitie

 medzný uhol

 experimentálne overiť
zákon lomu svetla

 vysvetliť, kedy dochádza
k lomu svetla ku kolmici
a kedy od kolmice
a experimentálne to overiť

Spojná šošovka.
Rozptylná šošovka.

 opis spojky a rozptylky
 pojmy: stred krivosti, polomer

krivosti, stred šošovky, optická
os, ohniská šošovky, ohnisková
vzdialenosť šošovky

 význačné smery lúčov
 konštrukcia obrazu (grafická)

pomocou lúčov význačných
smerov

 experimentálna konštrukcia
obrazu

 vlastnosti obrazu vytvoreného
spojkou a rozptylkou v závislosti
od predmetovej vzdialenosti

 opísať spojku a rozptylku
 vysvetliť pojmy: stred

krivosti, polomer krivosti,
stred šošovky, optická os,
ohniská šošovky, ohnisková
vzdialenosť šošovky

 definovať optickú
mohutnosť šošovky

 graficky znázorniť
a experimentálne overiť
význačné smery lúčov

 graficky znázorniť a opísať
obraz vytvorený spojkou
a rozptylkou

 experimentálne overiť
vlastnosti obrazu
vytvoreného spojkou a
rozptylkou

Ľudské oko.

 oko ako optická sústava – jeho
hlavné časti

 vytvorenie obrazu okom
 chyby oka a ich korekcia

pomocou šošoviek
 modelovanie korekcií oka

pomocou optickej súpravy
 zorný uhol, zotrvačnosť oka

 opísať oko z fyzikálneho
hľadiska

 vysvetliť fyzikálny princíp
vytvorenia obrazu v oku

 vysvetliť krátkozrakosť a
ďalekozrakosť oka

 vysvetliť princíp korekcie
krátkozrakosti
a ďalekozrakosti oka
šošovkami

 definovať pojmy zorný uhol
a zotrvačnosť oka

Optické prístroje

 princíp činnosti: lupy,
mikroskopu, fotoaparátu

 vysvetliť fyzikálny princíp
zväčšenia lupy

 vysvetliť fyzikálny princíp
zväčšenia mikroskopu

 vysvetliť princíp činnosti
fotoaparátu

Emisné spektrá. Rozklad
bieleho svetla. Disperzia svetla.

 rozklad bieleho svetla na
farebné spektrum

 čiarové a emisné spektrum
 rozklad bieleho svetla optickým

hranolom
 metóda spektrálnej analýzy
 rozklad svetla optickou mriežkou

 opísať emisné spektrum
(čiarové,  spojité)

 opísať a experimentálne
demonštrovať rozklad
svetla optickým hranolom

 vymenovať farby spektra
 opísať a experimentálne

demonštrovať rozklad
svetla optickou mriežkou

 vysvetliť pôvod
spektrálnych čiar

Vlnové vlastnosti svetla.  interferencia svetla, farba
tenkých vrstiev

 uviesť podmienky
interferencie svetla
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 využitie interferencie svetla
 ohyb svetla
 polarizácia svetla, polarizátor

a jeho funkcia

 vymenovať možnosti
využitia interferencie

 vysvetliť a demonštrovať na
pokuse ohyb svetla

 opísať ohybový obrazec

Infračervené a ultrafialové
žiarenie v prírode a v technike

 využitie infračerveného žiarenia
v medicíne a v stavebníctve

 príklady využitia infračerveného
žiarenia niektorými živočíchmi

 súvislosť medzi infračerveným
žiarením emitovaným telesom a
teplotou telesa

 príklady využitia ultrafialového
žiarenia v medicíne a v priemysle

 vysvetlenie funkcie ozónovej
vrstvy

 vysvetlenie, prečo sa treba
chrániť pred väčšími dávkami
ožiarenia

 uviesť využitie
infračerveného žiarenia
v medicíne, stavebníctve, v
praxi

 vysvetliť súvislosť medzi
infračerveným žiarením
emitovaným telesom a
teplotou telesa

 zaradiť ultrafialové žiarenie
ako elektromagnetické
žiarenie

 vysvetliť funkciu ozónovej
vrstvy

 uviesť možnosti využitia UV
žiarenia

 vysvetliť, prečo s treba
chrániť pred väčšími
dávkami žiarenia

Tepelné žiarenie. Žiarenie
čierneho telesa

 vysvetlenie merania teploty
rozkladom emitovaného žiarenia
na spektrum

 spôsoby prenosu energie –
prenos energie žiarením

 meranie teploty na povrchu
neprístupných telies

 pojem čierneho telesa
 analýza spektra hviezd

 opísať spôsoby prenosu
energie – prenos energie
žiarením

 vysvetliť meranie teploty
na povrchu neprístupného
telesa

 opísať správanie sa
čierneho telesa a uviesť
možné vysvetlenie
(Planckovu hypotézu
vyžarovania energie)

 vysvetliť podstatu analýzy
spektra hviezd a jej využitie

Röntgenové žiarenie

 röntgenová výbojka
 podstata vzniku spojitého a

čiarového spektra röntgenového
žiarenia

 využitie röntgenového žiarenia
v medicíne  a v priemysle

 ochrana pred röntgenovým
žiarením

 opísať funkciu röntgenky
 uviesť podstatu vzniku

spojitého a čiarového
spektra röntgenového
žiarenia

 uviesť využitie
röntgenového žiarenia
v medicíne  a v priemysle

 opísať spôsob ochrany pred
röntgenovým žiarením

Spontánna a stimulovaná
emisia žiarenia. Princíp lasera

 pojmy: spontánna emisia,
absorpcia, stimulovaná emisia,
koherentné žiarenie

 princíp činnosti rubínového
lasera

 využitie lasera, súčasné spôsoby
používania laserov

 schematicky interpretovať
spontánnu emisiu,
absorpciu, stimulovanú
emisiu

 porovnať spontánnu a
stimulovanú emisiu

 opísať mechanizmus
činnosti lasera

 uviesť príklady využitia
lasera
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Mikroobjekty a megaobjekty a
možnosť ich skúmania

 mikroobjekty a megaobjekty a
možnosť ich skúmania

 rozdiel medzi priamym a
nepriamym pozorovaním
objektu a meraním

 uviesť niektoré prostriedky
na skúmanie vesmíru a
objektov na úrovni atómu

Atóm. Základné poznatky o
atómoch. Objav atómového
jadra. Modely atómu.

 stavba atómu (jadro, el. obal)
 základná údaje o atóme:

atómová hmotnosť, rozmer
atómu, atómová relatívna
hmotnosť

 Avogadrova konštanta, atómová
hmotnostná konštanta

 modely atómov
 historické postavenie

experimentov Thomsona,
Millikana a Rutherforda a ich
prínos

 opísať základnú stavbu
atómu

 vysvetliť pojmy a
interpretovať na
konkrétnom príklade:
atómová hmotnosť, rozmer
atómu, atómová relatívna
hmotnosť

 vysvetliť význam konštánt –
Avogadrova, atómová
hmotnostná

 opísať hlavné myšlienky
modelov atómov

 opísať Rutherfordov
experiment

Zloženie jadra. Väzbová
energia jadra

 častice tvoriace jadro –
vlastnosti protónu a neutrónu

 protónové, neutrónové,
nekleónové číslo

 hmotnostný úbytok
 energia ekvivalentná

hmotnostnému úbytku –
väzbová energia, jadrové sily

 energia pripadajúca na jeden
nukleón

 elektrónvolt

 uviesť základnú
charakteristiku protónu
a neutrónu

 vysvetliť význam
protónového,
neutrónového,
nekleónového čísla

 vysvetliť vznik
hmotnostného úbytku
a jeho ekvivalent určený
Einsteinovým vzťahom pre
energiu

 vysvetliť význam väzbovej
energie

 opísať funkciu jadrových síl
 vysvetliť pojem

elektrónvolt

Štiepna reakcia a syntéza
jadier. Energia uvoľnená pri
jadrových reakciách

 priebeh štiepnej reakcie
a syntézy jadier

 energetická bilancia uvedených
reakcií a možnosti ich využitia v
energetike

 opísať podstatu syntézy
ľahkých jadier a štiepenia
veľmi ťažkých jadier ako
reakcií, pri ktorých sa
uvoľňuje energia

 vysvetliť reťazovú reakciu a
posúdiť možnosti jej
kontrolovania

Jadrový rektor

 základné časti jadrového
reaktora a ich činnosť

 jadrový reaktor a jeho význam
pre energetiku

 klady a zápory jadrovej
elektrárne v porovnaní s inými
zdrojmi energie

 vysvetliť funkciu
jednotlivých častí
jadrového reaktora

 posúdiť klady a zápory
jadrovej elektrárne v
porovnaní s inými zdrojmi
elektrickej energie

Rádioaktivita - prirodzená,
umelá.

 pojem rádioaktivity
 prirodzená a umelá rádioaktivita
 podstata žiarenia alfa, beta,

 vysvetliť pojem prirodzenej
a umelej rádioaktivity

 vysvetliť pojmy polčas
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gama

 rozpad častíc v jadre atómu,
vznik rádioaktívneho žiarenia

premeny (doba
polpremeny, polčas
rozpadu), aktivita žiariča a
rozpadová konštanta

 načrtnúť závislosť počtu
nepremenených jadier
v závislosti od času

Rádioaktívne žiarenia alfa,
beta a gama - vlastnosti

 rádioaktívne žiarenie alfa, beta,
gama a ich vlastnosti

 rádioaktivita prostredia a zdroje
pridanej rádioaktivity v minulosti
a v súčasnosti

 prechod žiarenia prostredím
 ochrana pred rádioaktívnym

žiarením

 vysvetliť spoločné
a rozdielne vlastnosti
žiarenia alfa, beta, gama

 uviesť možnosti ochrany
pred jednotlivými druhmi
rádioaktívneho žiarenia

 vymenovať zdroje
rádioaktívneho žiarenia

Základný a aplikovaný výskum
vo fyzike. Aplikácie fyzikálnych
poznatkov a postupov

 aplikácie vybraných fyzikálnych
poznatkov a postupov
v technickej praxi

 perspektíva energetických
zdrojov a úloha základného
fyzikálneho výskumu

 nanotechnológie

 opísať aplikácie vybraných
fyzikálnych poznatkov
a postupov v technickej
praxi

 uviesť možnosti uplatnenia
nanotechnológií
v technickej a užívateľskej
praxi

Rozdelenie hodín a rozvrhnutie vzdelávacieho obsahu v ročníkoch obsahujú tématické
výchovno-vzdelávacie plány prerokované na predmetových komisiách.


