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TYP SZKOŁY: Zasadnicza Szkoła Zawodowa
1. TYP PROGRAMU: PRZEDMIOTOWY 

2. RODZAJ PROGRAMU: LINIOWY 

3. AUTORZY, RECENZENCI I KONSULTANCI PROGRAMU NAUCZANIA: 

Autorzy: mgr inż. Mariusz Szymańczak, mgr inż. Marek Zalewski, mgr inż. Andrzej Żelasko

Recenzenci: mgr inż. Roman Kępiński, mgr inż. Grażyna Uhman
Konsultanci: mgr inż. Robert Wanic

Zmiany: nauczyciele przedmiotów zawodowych przy ZSMiO nr 5 w Łomży
4. PODSTAWY PRAWNE KSZTAŁCENIA ZAWODOWEGO 

Program nauczania dla zawodu ELEKTROMECHANIK POJAZDÓW SAMOCHODOWYCH opracowany jest zgodnie z poniższymi aktami prawnymi: 

− Ustawą z dnia 19 sierpnia 2011 r. o zmianie ustawy o systemie oświaty oraz niektórych innych ustaw 

− Rozporządzeniem w sprawie klasyfikacji zawodów szkolnictwa zawodowego z dnia 23 grudnia 2011 r. 

− Rozporządzeniem w sprawie podstawy programowej kształcenia w zawodach z dnia 7 lutego 2012 r. 

− Rozporządzeniem w sprawie ramowych planów nauczania z dnia 7 lutego 2012 r. 

− Rozporządzeniem w sprawie dopuszczania do użytku w szkole programów wychowania przedszkolnego i programów nauczania oraz dopuszczania do użytku szkolnego podręczników (projekt). 

− Rozporządzeniem w sprawie warunków i sposobu oceniania, klasyfikowania i promowania uczniów i słuchaczy oraz przeprowadzania sprawdzianów i egzaminów w szkołach publicznych z dnia 30 kwietnia 2007 z późn. zmianami. 

− Rozporządzeniem w sprawie zasad udzielania i organizacji pomocy psychologiczno-pedagogicznej w publicznych przedszkolach, szkołach i placówkach z dnia 17 listopada 2010 r. 

− Rozporządzeniem w sprawie bezpieczeństwa i higieny w publicznych i niepublicznych szkołach i placówkach z dnia 31 grudnia 2002 r. z późn. zmianami. 

5. CELE OGÓLNE KSZTAŁCENIA ZAWODOWEGO 

Opracowany program nauczania pozwoli na osiągnięcie co najmniej następujących celów ogólnych kształcenia zawodowego: 

Celem kształcenia zawodowego jest przygotowanie uczących się do życia w warunkach współczesnego świata, wykonywania pracy zawodowej i aktywnego funkcjonowania na zmieniającym się rynku pracy. 

Zadania szkoły i innych podmiotów prowadzących kształcenie zawodowe oraz sposób ich realizacji są uwarunkowane zmianami zachodzącymi w otoczeniu gospodarczo-społecznym, na które wpływają w szczególności: idea gospodarki opartej na wiedzy, globalizacja procesów gospodarczych i społecznych, rosnący udział handlu międzynarodowego, mobilność geograficzna i zawodowa, nowe techniki i technologie, a także wzrost oczekiwań pracodawców w zakresie poziomu wiedzy i umiejętności pracowników. 

W procesie kształcenia zawodowego ważne jest integrowanie i korelowanie kształcenia ogólnego i zawodowego, w tym doskonalenie kompetencji kluczowych nabytych w procesie kształcenia ogólnego, z uwzględnieniem niższych etapów edukacyjnych. Odpowiedni poziom wiedzy ogólnej powiązanej z wiedzą zawodową przyczyni się do podniesienia poziomu umiejętności zawodowych absolwentów szkół kształcących w zawodach, a tym samym zapewni im możliwość sprostania wyzwaniom zmieniającego się rynku pracy. 

W procesie kształcenia zawodowego są podejmowane działania wspomagające rozwój każdego uczącego się, stosownie do jego potrzeb i możliwości, ze szczególnym uwzględnieniem indywidualnych ścieżek edukacji i kariery, możliwości podnoszenia poziomu wykształcenia i kwalifikacji zawodowych oraz zapobiegania przedwczesnemu kończeniu nauki. 

Elastycznemu reagowaniu systemu kształcenia zawodowego na potrzeby rynku pracy, jego otwartości na uczenie się przez całe życie oraz mobilności edukacyjnej i zawodowej absolwentów ma służyć wyodrębnienie kwalifikacji w ramach poszczególnych zawodów wpisanych do klasyfikacji zawodów szkolnictwa zawodowego. 

6. KORELACJA PROGRAMU NAUCZANIA DLA ZAWODU ELEKTROMECHANIK POJAZDÓW SAMOCHODOWYCH Z PODSTAWĄ PROGRAMOWĄ KSZTAŁCENIA OGÓLNEGO 

Program nauczania dla zawodu ELEKTROMECHANIK POJAZDÓW SAMOCHODOWYCH uwzględnia aktualny stan wiedzy o zawodzie ze szczególnym zwróceniem uwagi na nowe technologie i najnowsze koncepcje nauczania. 

Program uwzględnia także zapisy zadań ogólnych szkoły i umiejętności zdobywanych w trakcie kształcenia w szkole ponadgimnazjalnej umieszczonych w podstawach programowych kształcenia ogólnego, w tym: 

1) umiejętność zrozumienia, wykorzystania i refleksyjnego przetworzenia tekstów, prowadząca do osiągnięcia własnych celów, rozwoju osobowego oraz aktywnego uczestnictwa w życiu społeczeństwa; 

2) umiejętność wykorzystania narzędzi matematyki w życiu codziennym oraz formułowania sądów opartych na rozumowaniu matematycznym; 

3) umiejętność wykorzystania wiedzy o charakterze naukowym do identyfikowania i rozwiązywania problemów, a także formułowania wniosków opartych na obserwacjach empirycznych dotyczących przyrody lub społeczeństwa; 

4) umiejętność komunikowania się w języku ojczystym i w językach obcych; 

5) umiejętność sprawnego posługiwania się nowoczesnymi technologiami informacyjnymi i komunikacyjnymi; 

6) umiejętność wyszukiwania, selekcjonowania i krytycznej analizy informacji; 

7) umiejętność rozpoznawania własnych potrzeb edukacyjnych oraz uczenia się; 

8) umiejętność pracy zespołowej. 

W programie nauczania dla zawodu ELEKTROMECHANIK POJAZDÓW SAMOCHODOWYCH uwzględniono powiązania z kształceniem ogólnym polegające na wcześniejszym osiąganiu efektów kształcenia w zakresie przedmiotów ogólnokształcących stanowiących podbudowę dla kształcenia w zawodzie. Dotyczy to przede wszystkim takich przedmiotów jak: matematyka, a także podstawy przedsiębiorczości i edukacja dla bezpieczeństwa. 

7. INFORMACJA O ZAWODZIE ELEKTROMECHANIK POJAZDÓW SAMOCHODOWYCH 

Elektromechanik pojazdów samochodowych diagnozuje i naprawia systemy sterowania silnikiem oraz układy bezpieczeństwa i komfortu jazdy. Instaluje i uruchamia w samochodzie elektryczne i elektroniczne urządzenia sterujące, zabezpieczające i sygnalizacyjne. W szczególności połączone magistralami danych typu: CAL, LIN sprawdza zapłon i światła samochodowe, przeprowadza konserwację, wykonuje naprawy uszkodzonych elementów i urządzeń elektrycznych i elektronicznych, posługując się przyrządami pomiarowymi i urządzeniami diagnostycznymi. Podczas pracy posługuje się typowymi narzędziami ślusarskimi, kluczami dynamometrycznymi, wkrętakami z napędem elektrycznym i pneumatycznym oraz specjalistycznymi przyrządami pomiarowymi i diagnostycznymi. Przyjmuje samochody lub zespoły samochodowe do naprawy i sporządza protokół przyjęcia. Metodami diagnostycznymi ustala rodzaj niesprawności i ich przyczyny. Ustala sposób usunięcia niesprawności dotyczącej wymiany zespołu, części zespołu lub ich naprawy. Demontuje zespół, czyści go, weryfikuje, wymienia lub naprawia elementy. Montuje wiązki elektryczne i elementy osprzętu elektrycznego obejmującego urządzenia zasilające, sterujące, sygnalizujące, oświetleniowe i zabezpieczające. Konserwuje instalację urządzeń elektrycznych i elektronicznych samochodu, dokonuje przeglądów okresowych i bieżącej obsługi układów elektrycznych. Przeprowadza badania diagnostyczne i usuwa usterki układów elektrycznych. Przestrzega wymagań warunkujących dopuszczenie pojazdu do ruchu. Dokonuje rozliczeń kosztów materiałów i robocizny usług naprawczych. Powinien nawiązywać kontakt z klientem, przekonywująco negocjować zakres prac oraz ceny za usługę. 

Elektromechanik pojazdów samochodowych podczas wykonywania zadań zawodowych kontaktuje się z przełożonym, jednak jego praca ma charakter indywidualny, sam odpowiada za powierzone urządzenia, narzędzia oraz za jakość wykonanych usług. W jego pracy dominują czynności rutynowe oraz nietypowe, wynikające z indywidualnego charakteru usterek, występujących w poszczególnych pojazdach samochodowych. 

8. UZASADNIENIE POTRZEBY KSZTAŁCENIA W ZAWODZIE ELEKTROMECHANIK POJAZDÓW SAMOCHODOWYCH 

Dynamiczny rozwój tej gałęzi przemysłu powoduje, iż zapotrzebowanie na osoby z odpowiednimi kwalifikacjami jest coraz większe. Postęp techniki oraz technologii wymusza zmianę w sposobie kształcenia i zdobywania wiedzy oraz umiejętności dla osób zajmujących się motoryzacją. Dzisiaj nie wystarczają wiadomości nauczane przed kilkunastoma latami. Elektromechanik pojazdów samochodowych to osoba, która posiada oczywiście podstawowe wiadomości z budowy i obsługi pojazdów ale także wiadomości i umiejętności w zakresie diagnostyki i naprawy elektrycznych i elektronicznych układów pojazdów samochodowych, na bieżąco aktualizuje swoje wiadomości i zdobywa nowe umiejętności. Dynamiczny wzrost liczby pojazdów na drogach wymusza na gospodarce zwiększenie ilości specjalistów, którzy wykonując rzetelnie swoje zadania zawodowe zaspokoją zapotrzebowanie na usługi w branży motoryzacyjnej. 

9. POWIĄZANIA ZAWODU ELEKTROMECHANIK POJAZDÓW SAMOCHODOWYCH Z INNYMI ZAWODAMI 
Podział zawodów na kwalifikacje czyni system kształcenia elastycznym, umożliwiającym uczącemu się uzupełnianie kwalifikacji stosownie do potrzeb rynku pracy, własnych potrzeb i ambicji. Wspólne kwalifikacje mają zawody kształcone na poziomie zasadniczej szkoły zawodowej i technikum, np.: dla zawodu elektromechanik pojazdów samochodowych wyodrębniona została kwalifikacja M.12., która stanowi podbudowę kształcenia w zawodzie elektromechanik pojazdów samochodowych oraz technik pojazdów samochodowych. Inną grupą wspólnych efektów dotyczących obszaru zawodowego są efekty stanowiące podbudowę kształcenia w zawodach określone kodem PKZ(E.a), PKZ(M.a) i PKZ(M.g). 

10. CELE SZCZEGÓŁOWE KSZTAŁCENIA W ZAWODZIE ELEKTROMECHANIK POJAZDÓW SAMOCHODOWYCH 

Absolwent szkoły kształcącej w zawodzie elektromechanik pojazdów samochodowych powinien być przygotowany do wykonywania następujących zadań zawodowych: 

1) oceniania stanu technicznego układów elektrycznych i elektronicznych pojazdów samochodowych; 

2) naprawiania układów elektrycznych i elektronicznych pojazdów samochodowych; 

3) prowadzenia pojazdów samochodowych. 

Do wykonywania zadań zawodowych niezbędne jest osiągnięcie efektów kształcenia określonych w podstawie programowej kształcenia w zawodzie elektromechanik pojazdów samochodowych: 

− efekty kształcenia wspólne dla wszystkich zawodów (BHP, PDG, JOZ); 

− efekty kształcenia wspólne dla zawodów w ramach obszaru mechanicznego stanowiące podbudowę do kształcenia w zawodzie PKZ(E.a), PKZ(M.a), PKZ(M.g); 

− efekty kształcenia właściwe dla kwalifikacji wyodrębnionej w zawodzie elektromechanik pojazdów samochodowych M.12. 

11. PLAN NAUCZANIA DLA ZAWODU ELEKTROMECHANIK POJAZDÓW SAMOCHODOWYCH

Plan nauczania do programu o strukturze przedmiotowej

	Lp.
	Obowiązkowe zajęcia edukacyjne
	Klasa
	Liczba godzin tygodniowo w trzyletnim okresie nauczania
	Liczba godzin w trzyletnim okresie nauczania

	
	
	I
	II
	III
	
	

	Przedmioty w kształceniu zawodowym teoretycznym 

	1
	Podstawy konstrukcji maszyn
	3
	
	
	3
	96

	2
	Rysunek techniczny
	2
	
	
	2
	64

	3
	Przepisy ruchu drogowego
	
	1
	
	1
	32

	4
	Elektrotechnika i elektronika
	2
	3
	
	5
	160

	5
	Wyposażenie elektryczne i elektroniczne pojazdów samochodowych
	1
	2
	4
	7
	224

	6
	Działalność gospodarcza w branży samochodowej
	
	
	1
	1
	32

	7
	Język obcy zawodowy
	
	1
	
	1
	32

	Łączna liczba godzin
	8
	7
	5
	20
	640

	Przedmioty w kształceniu zawodowym praktycznym */** 

	1
	Pracownia samochodowa – zajęcia praktyczne
	6
	6
	12
	24
	778

	2
	Pracownia elektrotechniki i elektroniki samochodowej
	
	4
	2
	6
	192

	Łączna liczba godzin
	6
	10
	14
	30
	970


*dla młodocianych pracowników liczbę dni w tygodniu przeznaczonych na praktyczną naukę zawodu u pracodawcy ustala dyrektor szkoły, z uwzględnieniem przepisów Kodeksu Pracy 

**zajęcia odbywają się w pracowniach szkolnych, warsztatach szkolnych, centrach kształcenia praktycznego oraz u pracodawcy

Zajęcia indywidualne z uczniem – nauka jazdy zgodnie z odrębnymi przepisami.

Egzamin potwierdzający pierwszą kwalifikację (K1) odbywa się pod koniec klasy trzeciej. 

Wykaz działów programowych dla zawodu elektromechanik pojazdów samochodowych
	Nazwa przedmiotu/działu programowego 

	1. Podstawy konstrukcji maszyn

	1.1. Bezpieczeństwo i higiena pracy

	1.2. Podstawy materiałoznawstwa

	1.3. Maszynoznawstwo

	1.4. Techniki wytwarzania części maszyn i urządzeń

	1.5. Części maszyn i techniki wytwarzania

	2. Rysunek techniczny

	2.1. Podstawy rysunku technicznego

	2.2. Ćwiczenia z rysunku technicznego

	3. Przepisy ruchu drogowego

	3.1. Zasady ruchu drogowego

	3.2. Technika kierowania i obsługa pojazdu

	3.3. Nauka jazdy samochodem

	4. Elektrotechnika i elektronika

	4.1 Elektrotechnika i elektronika

	5. Wyposażenie elektryczne i elektroniczne pojazdów samochodowych

	5.1. Urządzenia elektryczne i elektroniczne w pojazdach samochodowych

	5.2. Obsługiwanie, konserwacja i użytkowanie urządzeń elektrycznych elektronicznych w pojazdach samochodowych

	6. Działalność gospodarcza w branży samochodowej

	6.1. Podstawy działalności gospodarczej

	7. Język obcy zawodowy

	7.1 Język obcy w branży motoryzacyjnej

	8. Pracownia samochodowa – zajęcia praktyczne

	8.1. Diagnostyka elektrycznych i elektronicznych układów pojazdów samochodowych

	8.2. Naprawa elektrycznych i elektronicznych układów pojazdów samochodowych

	9. Pracownia elektrotechniki i elektroniki samochodowej

	9.1. Diagnostyka elektrycznych i elektronicznych układów pojazdów samochodowych

	9.2. Naprawa elektrycznych i elektronicznych układów samochodowych


12. PROGRAMY NAUCZANIA DLA POSZCZEGÓLNYCH PRZEDMIOTÓW

W programie nauczania dla zawodu elektromechanik pojazdów samochodowych zastosowano taksonomię celów ABC B. Niemierko

Podstawy konstrukcji maszyn







96 godzin
Rysunek techniczny








64 godzin
Przepisy ruchu drogowego







32 godzin
Elektrotechnika i elektronika







160 godzin
Wyposażenie elektryczne i elektroniczne pojazdów samochodowych


224 godzin
Działalność gospodarcza w branży samochodowej




32 godzin
Język obcy zawodowy








32 godzin
Pracownia samochodowa – zajęcia praktyczne





778 godzin
Pracownia elektrotechniki i elektroniki
 samochodowej



192 godzin
1. Podstawy konstrukcji maszyn
	1.1. Bezpieczeństwo i higiena pracy

	Uszczegółowione efekty kształcenia
Uczeń po zrealizowaniu zajęć potrafi
	Poziom wymagań programowych (P lub PP)
	Kategoria taksonomiczna
	Materiał kształcenia

	BHP(1)1. rozróżnić pojęcia związane z bezpieczeństwem i higieną pracy, ochroną przeciwpożarową, ochroną środowiska i ergonomią;
	P
	B
	− Przepisy prawne dotyczące bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony środowiska, ochrony przeciwpożarowej. 

− Służby bezpieczeństwa i higieny pracy. 

− Zagrożenia występujące w zakładzie pracy. 

− Sposoby minimalizowania występowania zagrożeń na stanowisku pracy. 

− Wypadki przy pracy. 

− Choroby zawodowe. 

− Zasady udzielania pierwszej pomocy. 

− Szkolenia pracowników z zakresu BHPi PPOŻ. 

− Podstawowe zasady BHPi PPOŻ w przedsiębiorstwie samochodowym. 

− Zasady ergonomii. 



	BHP(1)2. scharakteryzować pojęcia związane z bezpieczeństwem i higieną pracy, ochroną przeciwpożarową, ochroną środowiska i ergonomią;
	P
	C
	

	BHP(1)3. zastosować pojęcia związane z bezpieczeństwem i higieną pracy, ochroną przeciwpożarową, ochroną środowiska i ergonomią;
	P
	B
	

	BHP(2)1. wymienić instytucje oraz służby działające w zakresie ochrony pracy i ochrony środowiska w Polsce;
	P
	B
	

	BHP(2)2. scharakteryzować zadania i uprawnienia instytucji oraz służb działających w zakresie ochrony pracy i ochrony środowiska w Polsce;
	P
	C
	

	BHP(2)3. zidentyfikować podstawowe przepisy dotyczące prawnej ochrony pracy;
	P
	B
	

	BHP(3)1. rozpoznać prawa i obowiązki pracownika w zakresie bezpieczeństwa i higieny pracy;
	P
	A
	

	BHP(3)2. rozpoznać obowiązki pracodawcy w zakresie bezpieczeństwa i higieny pracy;
	P
	A
	

	BHP(3)3. określić procedurę postępowania w zakresie bezpieczeństwa i higieny pracy w przedsiębiorstwie samochodowym;
	P
	C
	

	BHP(4)1. dokonać analizy możliwych zagrożeń dla zdrowia i życia człowieka oraz mienia i środowiska związanych z wykonywaniem zadań zawodowych;
	P
	C
	

	BHP(4)2. scharakteryzować sposoby przeciwdziałania zagrożeniom przy wykonywaniu zadań zawodowych;
	P
	C
	

	BHP(5)1. określić zagrożenia związane z występowaniem szkodliwych czynników w środowisku pracy;
	P
	C
	

	BHP(5)2. scharakteryzować zagrożenia związane z występowaniem szkodliwych czynników w środowisku pracy;
	P
	C
	

	BHP(5)3. zminimalizować zagrożenia związane z występowaniem szkodliwych czynników w środowisku pracy;
	P
	C
	

	BHP(6)1. określić czynniki szkodliwe oddziałujące na organizm człowieka;
	P
	C
	

	BHP(6)2. zidentyfikować czynniki szkodliwe dla organizmu człowieka występujące przy wykonywaniu zadań zawodowych;
	P
	C
	

	BHP(6)3. określić typowe choroby zawodowe występujące przy wykonywaniu zadań zawodowych;
	P
	C
	

	BHP(7)1. scharakteryzować zasady organizacji stanowiska pracy zgodnie z obowiązującymi wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej i ochrony środowiska;
	P
	C
	

	BHP(7)2. zorganizować stanowisko pracy zgodnie z obowiązującymi wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej i ochrony środowiska;
	P
	C
	

	BHP(8)1. rozpoznać środki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadań zawodowych;
	P
	B
	

	BHP(8)2. zastosować środki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadań zawodowych;
	P
	C
	

	BHP(9)1. rozróżnić zasady bezpieczeństwa i higieny pracy oraz stosować przepisy prawa dotyczące ochrony przeciwpożarowej i ochrony środowiska;
	P
	B
	

	BHP(9)2. zastosować zasady bezpieczeństwa i higieny pracy oraz stosować przepisy prawa dotyczące ochrony przeciwpożarowej i ochrony środowiska;
	P
	C
	

	BHP(10)1. zidentyfikować stany zagrożenia zdrowia i życia;
	P
	C
	

	BHP(10)2. udzielić pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w stanach zagrożenia zdrowia i życia;
	P
	C
	

	BHP(10)3. zapobiegać zagrożeniom życia i zdrowia w miejscu wykonywania zadań zawodowych;
	P
	C
	

	Planowane zadania (ćwiczenia) 
Określanie zasad obowiązujących podczas udzielania pierwszej pomocy poszkodowanym. 
Podaj i omów zasady obowiązujące podczas udzielania pierwszej pomocy poszkodowanym. 

Wskazywanie typowych zagrożeń w warsztacie samochodowym. 
Wymień i scharakteryzuj typowe zagrożenia występujące w warsztacie samochodowym. 

	Warunki osiągania efektów kształcenia w tym środki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne 
Zajęcia edukacyjne powinny być prowadzone w BHP. Wyposażenie pracowni powinno zawierać niezbędne środki dydaktyczne. Zajęcia edukacyjne związane z pokazem 
dotyczącym udzielania pierwszej pomocy poszkodowanym mogą odbywać się w grupie do 15 uczniów. Wskazane jest, aby nauczyciel stosował metody aktywizujące oraz wykorzystywał prezentacje multimedialne oraz filmy dydaktyczne. 

Środki dydaktyczne 
Zestawy ćwiczeń, instrukcje do ćwiczeń, pakiety edukacyjne dla uczniów, karty samooceny, karty pracy dla uczniów, schematy, plansze, makiety, filmy. Aktualna baza literatury do prowadzenia zajęć. 

Zalecane metody dydaktyczne 
W wyniku realizacji programu nauczania tego działu programowego uczeń ma opanować wiadomości będące podstawą do bezpiecznego wykonywania zadań zawodowych oraz przewidywania zagrożeń w środowisku pracy. Niezbędne zatem jest, systematyczne ocenianie postępów ucznia, ewentualne korygowanie niewłaściwych działań podejmowanych podczas ćwiczeń, a także wskazywania wagi zdobywanych wiadomości i umiejętności. 

Należy też zwrócić szczególną uwagę na umiejętność korzystania z literatury fachowej i danych zawartych w instrukcjach do ćwiczeń. Podczas procesu kształcenia zaleca się stosowanie metody tekstu przewodniego, metodę projektu. 

Aby ułatwić uczniom zrozumienie zagadnień związanych z bezpieczeństwem i higieną pracy, ochrony przeciwpożarowej i ochrony środowiska, zwłaszcza w branży motoryzacyjnej, zaleca się stosowanie filmów poglądowych oraz prezentacji multimedialnych. Wykonywane ćwiczeń należy poprzedzić szczegółowym instruktażem, a następnie zwracać uwagę na właściwe wykorzystywanie instrukcji ćwiczeniowych. 

Formy organizacyjne 
Zajęcia powinny być prowadzone z wykorzystaniem zróżnicowanych form: indywidualnie oraz grupowo.

	Propozycje kryteriów oceny i metod sprawdzania efektów kształcenia 
Do oceny osiągnięć edukacyjnych uczących się proponuje się przeprowadzenie testu wielokrotnego wyboru oraz testu praktycznego, ćwiczeń praktycznych.

	Formy indywidualizacji pracy uczniów uwzględniające: 

- dostosowanie warunków, środków, metod i form kształcenia do potrzeb ucznia. 

- dostosowanie warunków, środków, metod i form kształcenia do możliwości ucznia. 

	1.2. Podstawy materiałoznawstwa

	Uszczegółowione efekty kształcenia
Uczeń po zrealizowaniu zajęć potrafi
	Poziom wymagań programowych (P lub PP)
	Kategoria  taksonomiczna
	Materiał kształcenia

	PKZ(M.a)(5)1. sklasyfikować rodzaje połączeń;
	P
	C
	− Klasyfikacja i charakterystyka części maszyn. 

− Połączenia nierozłączne. 

− Połączenia rozłączne. 

− Charakterystyka, zastosowanie materiałów konstrukcyjnych i eksploatacyjnych. 

− Rodzaje korozji. 

− Ochrona przed korozją. 



	PKZ(M.a)(5)2. scharakteryzować rodzaje połączeń;
	P
	C
	

	PKZ(M.a)(5)3. rozróżnić rodzaje połączeń;
	P
	B
	

	PKZ(M.a)(7)1. rozróżnić materiały konstrukcyjne i eksploatacyjne;
	P
	C
	

	PKZ(M.a)(7)2. scharakteryzować własności i właściwości materiałów konstrukcyjnych i eksploatacyjnych;
	P
	B
	

	PKZ(M.a)(7)3. scharakteryzować zastosowanie materiałów konstrukcyjnych i eksploatacyjnych;
	P
	C
	

	PKZ(M.a)(10)1. rozpoznać rodzaje korozji;
	P
	B
	

	PKZ(M.a)(10)2. określić sposoby ochrony przed korozją;
	PP
	C
	

	Planowane zadania (ćwiczenia) 
Klasyfikacja, własności i zastosowanie wybranego materiału konstrukcyjnego. 
Dokonaj klasyfikacji podanego materiału konstrukcyjnego. Określ jego własności oraz podaj możliwość zastosowania go w budowie pojazdu samochodowego. 

Określanie rodzaju korozji oraz podanie sposobu ochrony przed danym typem korozji. 
Na podstawie opisu określ rodzaj korozji oraz wskaż metodę ochrony części przed danym rodzajem korozji.

	Warunki osiągania efektów kształcenia w tym środki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne 
Zajęcia edukacyjne powinny być prowadzone w pracowni konstrukcji maszyn, wyposażonej w modele dydaktyczne. Należy stosować możliwie największą ilość modeli dydaktycznych, tak aby uczeń bez trudności rozpoznawał części maszyn, urządzeń oraz ich połączenia. W trakcie realizacji treści kształcenia należy wprowadzać metody problemowe oraz metody podające. Nauczyciel prowadzący zajęcia powinien dostosowywać sposoby realizacji treści programowych do możliwości organizacyjnych szkoły, w tym pracując z małymi zespołami (2-3 osoby lub indywidualnie).

	Środki dydaktyczne 
Zestawy ćwiczeń, instrukcje do ćwiczeń, pakiety edukacyjne dla uczniów, karty samooceny, karty pracy dla uczniów. Modele części maszyn i urządzeń, plansze i schematy dydaktyczne, filmy dydaktyczne oraz prezentacje multimedialne. Aktualna baza literatury do prowadzenia zajęć. 

Zalecane metody dydaktyczne 
W wyniku realizacji programu nauczania tego działu programowego uczeń opanować ma umiejętności będące podstawą do dalszego etapu kształcenia. Niezbędne zatem jest, systematyczne ocenianie postępów ucznia, ewentualne korygowanie niewłaściwych działań podejmowanych podczas ćwiczeń. 

Należy też zwrócić szczególną uwagę na umiejętność korzystania z literatury fachowej i danych zawartych w instrukcjach do ćwiczeń. Podczas procesu kształcenia zaleca się stosowanie metody tekstu przewodniego, metodę projektu. 

Formy organizacyjne 
Zajęcia powinny być prowadzone z wykorzystaniem zróżnicowanych form: indywidualnie oraz grupowo.

	Propozycje kryteriów oceny i metod sprawdzania efektów kształcenia 
Do oceny osiągnięć edukacyjnych uczących się proponuje się przeprowadzenie testu wielokrotnego wyboru oraz testu praktycznego.

	Formy indywidualizacji pracy uczniów uwzględniające: 

- dostosowanie warunków, środków, metod i form kształcenia do potrzeb ucznia. 

- dostosowanie warunków, środków, metod i form kształcenia do możliwości ucznia.

	1.3. Maszynoznawstwo

	Uszczegółowione efekty kształcenia
Uczeń po zrealizowaniu zajęć potrafi
	Poziom wymagań programowych (P lub PP)
	Kategoria taksonomiczna
	Materiał kształcenia

	PKZ(M.b)(1)1. Zastosować prawa mechaniki technicznej;
	P
	C
	− Podstawy mechaniki technicznej.

− Warunki równowagi dla płaskiego zbieżnego układu sił.

− Reakcje w podporach.

− Tarcie.

− Środek masy ciała.

− Warunki wytrzymałości materiałów.

− Klasyfikacja narzędzi pomiarowych.

− Zastosowanie narzędzi pomiarowych.

− Błędy pomiarowe.

	PKZ(M.b)(1)2. Przestrzegać zasad mechaniki technicznej;
	P
	C
	

	PKZ(M.b)(2)1. Sklasyfikować narzędzia i przyrządy pomiarowe do montażu i demontażu maszyn i urządzeń;
	P
	B
	

	PKZ(M.b)(2)2. Scharakteryzować narzędzia i przyrządy pomiarowe do montażu i demontażu maszyn i urządzeń;
	P
	C
	

	PKZ(M.b)(2)3. Dobrać narzędzia i przyrządy pomiarowe do montażu i demontażu maszyn i urządzeń;
	P
	B
	

	PKZ(M.b)(4)1. Scharakteryzować programy komputerowe wspomagające wykonywanie zadań;
	P
	B
	

	PKZ(M.b)(4)2. Zastosować programy komputerowe wspomagające wykonywanie zadań;
	P
	C
	

	Planowane zadania (ćwiczenia) 
Wyznaczanie reakcji w podporach obciążonej belki.
Dla belki obciążonej podanymi siłami skupionymi zapisz warunki równowagi. Następnie analitycznie wyznacz reakcję podpór.

Określanie błędów pomiarowych

Dla podanej metody pomiaru określ możliwe błędy pomiarowe.

	Warunki osiągania efektów kształcenia w tym środki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne

Zajęcia edukacyjne powinny być prowadzone w pracowni części maszyn, wyposażonej w modele dydaktyczne. W trakcie realizacji treści kształcenia należy wprowadzić metody problemowe oraz metody podające, nauczyciel prowadzący ćwiczenia powinien dostosować sposoby realizacji treści programowych do możliwości organizacyjnych szkoły, w tym pracując z małymi zespołami (2-3osoby lub indywidualnie), a także stosując podział na grupy o liczebności do 15 uczniów.
Środki dydaktyczne

Zestawy ćwiczeń, instrukcje do ćwiczeń, pakiety edukacyjne dla uczniów, karty samooceny, karty dla uczniów. Modele części maszyn i urządzeń, narzędzia i przyrządy pomiarowe, plansze i schematy dydaktyczne, filmy dydaktyczne oraz prezentacje multimedialne. Aktualna baza literatury do prowadzenia zajęć. 

Zalecane metody dydaktyczne

W wyniku realizacji programu nauczania tego działu programowego uczeń opanować ma umiejętności będące podstawą do dalszego etapu kształcenia. Posiądzie również wiadomości, które będzie stosował w dalszym etapie rozwoju zawodowego. Niezbędne zatem jest, systematyczne ocenianie postępów ucznia, ewentualne korygowanie niewłaściwych działań podejmowanych podczas ćwiczeń.
Należy też zwrócić szczególną uwagę na umiejętności korzystania z literatury fachowej i danych zawartych w instrukcjach do ćwiczeń. Podczas procesu kształcenia zaleca się stosowanie metody tekstu przewodniego, metodę projektu, metod programowych z użyciem komputera.
Wykonywanie ćwiczeń należy poprzedzać szczegółowym instruktażem, a następnie zwracać uwagę na właściwe wykorzystywanie instrukcji ćwiczeniowych.

Formy organizacyjne
Zajęcia powinny być prowadzone z wykorzystaniem zróżnicowanych form: indywidualnie oraz grupowo.

	Propozycje kryteriów oceny i metod sprawdzania efektów kształcenia
Do oceny osiągnięć edukacyjnych uczących się proponuje się przeprowadzanie testu wielokrotnego wyboru oraz testu praktycznego.

	Formy indywidualizacji pracy uczniów uwzględniające: 

- dostosowanie warunków, środków, metod i form kształcenia do potrzeb ucznia. 

- dostosowanie warunków, środków, metod i form kształcenia do możliwości ucznia.


	1.4. Techniki wytwarzania części maszyn i urządzeń 

	Uszczegółowione efekty kształcenia
Uczeń po zrealizowaniu zajęć potrafi
	Poziom wymagań programowych (P lub PP)
	Kategoria taksonomiczna
	Materiał kształcenia

	PKZ(M.a)(8)1. rozróżnić środki transportu wewnętrznego;
	P
	B
	− Maszyny i urządzenia transportowe. 

− Sposoby składowania materiałów. 

− Techniki i metody wytwarzania części maszyn i urządzeń. 

− Obróbka ręczna. 

− Obróbka maszynowa. 

− Obróbka plastyczna. 

− Obróbka cieplna i cieplno-chemiczna. 

− Specjalne metody wytwarzania części maszyn i urządzeń 

− Klasyfikacja i charakterystyka części maszyn i urządzeń. 

− Zasady użytkowania maszyn i urządzeń. 

− Klasyfikacja narzędzi pomiarowych. 

− Zasady doboru i użytkowania narzędzi i przyrządów pomiarowych. 

− Metody pomiarowe. 

− Zastosowanie narzędzi pomiarowych. 

− Błędy pomiarowe. 

− Kontrola jakości wykonywanych prac. 

− Dokumentacja techniczna maszyn i urządzeń. 



	PKZ(M.a)(8)2. sklasyfikować środki transportu wewnętrznego;
	P
	C
	

	PKZ(M.a)(8)3. określić zastosowanie środków transportu wewnętrznego;
	P
	C
	

	PKZ(M.a)(9)1. dobrać sposób transportu w zależności od kształtu, gabarytów, ciężaru materiału;
	P
	C
	

	PKZ(M.a)(9)2. dobrać sposób składowania materiałów uwzględniając wymogi warunków składowania wskazanych przez producenta;
	P
	B
	

	PKZ(M.a)(11)1. rozróżnić techniki i metody wytwarzania części maszyn i urządzeń;
	P
	B
	

	PKZ(M.a)(11)2. scharakteryzować techniki i metody wytwarzania części maszyn i urządzeń;
	P
	C
	

	PKZ(M.a)(12)1. rozróżnić maszyny do obróbki ręcznej i maszynowej;
	P
	B
	

	PKZ(M.a)(12)2. rozróżnić urządzenia do obróbki ręcznej i maszynowej;
	P
	B
	

	PKZ(M.a)(12)3. rozróżnić narzędzia do obróbki ręcznej i maszynowej;
	P
	B
	

	PKZ(M.a)(12)4. scharakteryzować zastosowanie maszyn, urządzeń i narzędzi do obróbki ręcznej i maszynowej;
	P
	C
	

	PKZ(M.a)(4)1. rozróżnić przeznaczenie części maszyn i urządzeń;
	P
	B
	

	PKZ(M.a)(4)2. sklasyfikować części maszyn;
	P
	C
	

	PKZ(M.b)(3)1. rozróżnić prace z zakresu obróbki ręcznej i maszynowej metali;
	P
	C
	

	PKZ(M.b)(3)2. scharakteryzować zastosowanie prac z zakresu obróbki ręcznej i maszynowej metali;
	P
	C
	

	PKZ(M.a)(13)1. sklasyfikować przyrządy pomiarowe stosowane podczas obróbki ręcznej i maszynowej;
	P
	C
	

	PKZ(M.a)(13)2. określić błędy pomiarowe przy stosowaniu określonej metodzie pomiaru;
	P
	C
	

	PKZ(M.a)(13)3. określić właściwości metrologiczne przyrządów pomiarowych;
	P
	C
	

	PKZ(M.a)(13)4. dobrać przyrządy pomiarowe do pomiaru i sprawdzania części maszyn w zależności od kształtu oraz dokładności wykonania;
	P
	C
	

	PKZ(M.a)(14)1. rozróżnić metody pomiaru;
	P
	B
	

	PKZ(M.a)(14)2. określić sposób pomiaru w zależności od rodzaju i wielkości mierzonego przedmiotu;
	P
	C
	

	PKZ(M.a)(14)3. zinterpretować wyniki pomiarów;
	PP
	D
	

	PKZ(M.a)(14)4. określić zasady użytkowania i przechowywania przyrządów i narzędzi pomiarowych;
	P
	C
	

	PKZ(M.a)(15)1. rozróżnić metody kontroli jakości wykonanych prac w operacjach obróbki ręcznej i maszynowej;
	P
	B
	

	PKZ(M.a)(15)2. dobrać właściwą metodę kontroli jakości w zależności od rodzaju prac poddanych kontroli;
	PP
	D
	

	PKZ(M.a)(16)1. określić budowę maszyn i urządzeń;
	P
	C
	

	PKZ(M.a)(16)2. scharakteryzować zasadę działania maszyn i urządzeń;
	P
	C
	

	PKZ(M.a)(16)3. skorzystać z dokumentacji techniczno-ruchowej maszyn i urządzeń;
	P
	C
	

	PKZ(M.a)(16)4. przestrzegać zasad działania maszyn i urządzeń wskazanych przez producenta;
	P
	C
	

	Planowane zadania (ćwiczenia) 
Charakteryzowanie wybranej metody wytwarzania części maszyn. 
Scharakteryzuj metodę odlewania ciśnieniowego. Wskaż zastosowanie tej metody do produkcji części pojazdów samochodowych. 

Posługiwanie się dokumentacją techniczną maszyny lub urządzenia. 
Na podstawie przedstawionej dokumentacji technicznej prasy hydraulicznej określ jej zastosowanie do demontażu lub montażu części pojazdu samochodowego. 

	Warunki osiągania efektów kształcenia w tym środki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne 
Zajęcia edukacyjne powinny być prowadzone w pracowni technik wytwarzania, wyposażonej w liczne modele dydaktyczne. W trakcie realizacji treści kształcenia należy wprowadzać metody problemowe oraz metody podające. Nauczyciel prowadzący zajęcia powinien optymalnie wykorzystywać posiadane środki dydaktyczne, stosując jednocześnie metody aktywizujące uczniów. 

Środki dydaktyczne 
Zestawy ćwiczeń, instrukcje do ćwiczeń, pakiety edukacyjne dla uczniów, karty samooceny, karty pracy dla uczniów. Modele części maszyn i urządzeń, narzędzia i przyrządy pomiarowe, plansze i schematy dydaktyczne, filmy dydaktyczne oraz prezentacje multimedialne. Aktualna baza literatury do prowadzenia zajęć. 

Zalecane metody dydaktyczne 
W wyniku realizacji programu nauczania tego działu programowego uczeń opanować ma umiejętności będące podstawą do dalszego etapu kształcenia oraz kształtujące jego postawę zawodową. Niezbędne zatem jest, systematyczne ocenianie postępów ucznia, ewentualne korygowanie niewłaściwych działań podejmowanych podczas ćwiczeń. 

Należy też zwrócić szczególną uwagę na umiejętność korzystania z literatury fachowej i danych zawartych w instrukcjach do ćwiczeń. Podczas procesu kształcenia zaleca się stosowanie metody tekstu przewodniego, metodę projektu. 

Wykonywane ćwiczeń należy poprzedzić szczegółowym instruktażem, a następnie zwracać uwagę na właściwe wykorzystywanie instrukcji ćwiczeniowych. 

Formy organizacyjne 
Zajęcia powinny być prowadzone z wykorzystaniem zróżnicowanych form: indywidualnie oraz grupowo. 

	Propozycje kryteriów oceny i metod sprawdzania efektów kształcenia 
Do oceny osiągnięć edukacyjnych uczących się proponuje się przeprowadzenie testu wielokrotnego wyboru oraz testu praktycznego.

	Formy indywidualizacji pracy uczniów uwzględniające: 

- dostosowanie warunków, środków, metod i form kształcenia do potrzeb ucznia. 

- dostosowanie warunków, środków, metod i form kształcenia do możliwości ucznia.

	1.5. Techniki wytwarzania części maszyn i urządzeń

	Uszczegółowione efekty kształcenia
Uczeń po zrealizowaniu zajęć potrafi
	Poziom wymagań programowych (P lub PP)
	Kategoria taksonomiczna
	Materiał kształcenia

	BHP(7)1. scharakteryzować zasady organizacji stanowiska pracy zgodnie z obowiązującymi wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej i ochrony środowiska
	P
	C
	− Przepisy dotyczące BHP, ergonomii, ochrony przeciwpożarowej, stosowania urządzeń elektrycznych. 

− Klasyfikacja narzędzi pomiarowych. 

− Zastosowanie narzędzi pomiarowych. 

− Błędy pomiarowe. 

− Podstawy mechaniki technicznej. 

− Warunki równowagi dla płaskiego zbieżnego układu sił. 

− Reakcje w podporach. 

− Warunki wytrzymałościowe. 

− Materiały konstrukcyjne. 

− Materiały eksploatacyjne. 

− Zastosowanie materiałów konstrukcyjnych i eksploatacyjnych. 

− Klasyfikacja części maszyn i urządzeń. 

− Rodzaje połączeń części maszyn. 

− Techniki wytwarzania części maszyn. 

− Techniki montażu i demontażu części maszyn i urządzeń. 

− Rodzaje korozji. 

− Ochrona przed korozją. 



	BHP(7)2. zorganizować stanowisko pracy zgodnie z obowiązującymi wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej i ochrony środowiska
	P
	C
	

	BHP(8)1. rozróżnić środki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadań zawodowych
	P
	B
	

	BHP(8)2. zastosować środki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadań zawodowych
	P
	C
	

	BHP(9)1. rozróżnić zasady bezpieczeństwa i higieny pracy oraz stosować przepisy prawa dotyczące ochrony przeciwpożarowej i ochrony środowiska
	P
	B
	

	BHP(9)2. zastosować zasady bezpieczeństwa i higieny pracy oraz stosować przepisy prawa dotyczące ochrony przeciwpożarowej i ochrony środowiska
	P
	C
	

	BHP(10)1. zidentyfikować stany zagrożenia zdrowia i życia
	P
	A
	

	BHP(10)2. udzielić pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w stanach zagrożenia zdrowia i życia
	PP
	C
	

	BHP(10)3. zapobiegać zagrożeniom życia i zdrowia w miejscu wykonywania zadań zawodowych
	PP
	C
	

	PKZ(M.a)(18)1. scharakteryzować programy komputerowe wspomagające wykonywanie zadań 
	P
	C
	

	PKZ(M.a)(18)2. zastosować programy komputerowe wspomagające wykonywanie zadań
	P
	C
	

	PKZ(M.a)(5)1. scharakteryzować rodzaje połączeń;
	P
	C
	

	PKZ(M.a)(5)2. zaproponować rodzaj połączenia do zadanych warunków pracy;
	PP
	D
	

	PKZ(M.a)(7)1. rozróżnić materiały konstrukcyjne i eksploatacyjne
	P
	B
	

	PKZ(M.a)(7)2. scharakteryzować własności i właściwości materiałów konstrukcyjnych i eksploatacyjnych
	P
	C
	

	PKZ(M.a)(7)3. scharakteryzować zastosowanie materiałów konstrukcyjnych i eksploatacyjnych
	P
	C
	

	PKZ(M.a)(10)1. rozpoznać rodzaje korozji
	P
	B
	

	PKZ(M.a)(10)2. określić sposoby ochrony przed korozją
	P
	C
	

	PKZ(M.a)(1)1. zastosować prawa i przestrzegać zasad mechaniki technicznej
	P
	C
	

	PKZ(M.a)(1)2. zastosować prawa i przestrzegać zasad elektrotechniki
	PP
	C
	

	PKZ(M.a)(1)3. zastosować prawa i przestrzegać zasad elektroniki
	PP
	C
	

	PKZ(M.a)(1)4. zastosować prawa i przestrzegać zasad automatyki
	PP
	C
	

	PKZ(M.b)(4)1. scharakteryzować programy komputerowe wspomagające wykonywanie zadań
	P
	C
	

	PKZ(M.b)(4)2. zastosować programy komputerowe wspomagające wykonywanie zadań
	PP
	D
	

	PKZ(M.a)(4)1. rozróżnić części maszyn;
	P
	B
	

	PKZ(M.a)(4)2. rozróżnić części urządzeń;
	P
	B
	

	PKZ(M.a)(13)1. rozróżnić przyrządy pomiarowe stosowane podczas obróbki ręcznej i maszynowej;
	P
	B
	

	PKZ(M.a)(13)2. dobrać przyrządy pomiarowe do rodzaju pomiaru i wielkości mierzonej;
	P
	C
	

	PKZ(M.a)(14)1. wykonać pomiary warsztatowe;
	P
	C
	

	PKZ(M.a)(14)2. zanalizować wynik pomiaru;
	PP
	D
	

	Planowane zadania (ćwiczenia) 
Dobór narzędzi pomiarowych 
Dobierz narzędzia pomiarowe do rodzaju i wartości mierzonej wielkości. 

Wyznaczanie warunków równowagi płaskiego układu sił zbieżnych. 
Na podstawie przedstawionego obciążenia wyznacz warunki równowagi płaskiego układu sił zbieżnych.

	Warunki osiągania efektów kształcenia w tym środki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne 
Zajęcia edukacyjne powinny być prowadzone w pracowni części maszyn, wyposażonej w modele dydaktyczne. W trakcie realizacji treści kształcenia należy wprowadzać metody problemowe oraz metody podające. Nauczyciel prowadzący ćwiczenia powinien dostosowywać sposoby realizacji treści programowych do możliwości organizacyjnych szkoły, w tym pracując z małymi zespołami (2-3 osoby lub indywidualnie), a także stosując podział na grupę o liczebności do 15 uczniów. 

Środki dydaktyczne 
Zestawy ćwiczeń, instrukcje do ćwiczeń, pakiety edukacyjne dla uczniów, karty samooceny, karty pracy dla uczniów. Modele części maszyn i urządzeń, narzędzia i przyrządy pomiarowe, plansze i schematy dydaktyczne, filmy dydaktyczne oraz prezentacje multimedialne. Aktualna baza literatury do prowadzenia zajęć. 

Zalecane metody dydaktyczne 
W wyniku realizacji programu nauczania tego działu programowego uczeń opanować ma umiejętności będące podstawą do dalszego etapu kształcenia. Niezbędne zatem jest, systematyczne ocenianie postępów ucznia, ewentualne korygowanie niewłaściwych działań podejmowanych podczas ćwiczeń. 

Należy też zwrócić szczególną uwagę na umiejętność korzystania z literatury fachowej i danych zawartych w instrukcjach do ćwiczeń. Podczas procesu kształcenia zaleca się stosowanie metody tekstu przewodniego, metodę projektu, metod programowych z użyciem komputera. 

Wykonywane ćwiczeń należy poprzedzić szczegółowym instruktażem, a następnie zwracać uwagę na właściwe wykorzystywanie instrukcji ćwiczeniowych. 

Formy organizacyjne 
Zajęcia powinny być prowadzone z wykorzystaniem zróżnicowanych form: indywidualnie oraz grupowo. 

	Propozycje kryteriów oceny i metod sprawdzania efektów kształcenia 
Do oceny osiągnięć edukacyjnych uczących się proponuje się przeprowadzenie testu wielokrotnego wyboru oraz testu praktycznego.

	Formy indywidualizacji pracy uczniów uwzględniające: 

- dostosowanie warunków, środków, metod i form kształcenia do potrzeb ucznia. 

- dostosowanie warunków, środków, metod i form kształcenia do możliwości ucznia. 


2. Rysunek techniczny
	2.1. Podstawy rysunku technicznego

	Uszczegółowione efekty kształcenia
Uczeń po zrealizowaniu zajęć potrafi
	Poziom wymagań programowych (P lub PP)
	Kategoria taksonomiczna
	Materiał kształcenia

	PKZ(M.a)(1)1. scharakteryzować zasady sporządzania rysunku technicznego maszynowego;
	P
	B
	− Rodzaje rysunków. 

− Normy obowiązujące dla rysunków technicznych. 

− Arkusze rysunkowe. 

− Pismo techniczne. 

− Linie rysunkowe. 

− Zasady rzutowania aksonometrycznego i prostokątnego. 

− Przekroje i widoki. 

− Zasady wymiarowania rysunków. 

− Uproszczenia rysunkowe. 

− Rysunek wykonawczy i złożeniowy. 

− Programy komputerowe do wykonywania rysunków. 

− Tolerancje i pasowania. 

− Dokumentacja techniczna maszyn i urządzeń. 



	PKZ(M.a)(1)2. rozróżnić zasady sporządzania rysunku technicznego maszynowego;
	P
	B
	

	PKZ(M.a)(1)3. stosować zasady sporządzania rysunku technicznego maszynowego;
	P
	C
	

	PKZ(M.a)(1)4. posługiwać się obowiązującymi normami dotyczącymi sporządzania rysunku technicznego maszynowego;
	P
	B
	

	PKZ(M.a)(2)1. scharakteryzować zasady sporządzania szkiców części maszyn;
	P
	B
	

	PKZ(M.a)(2)2. sporządzić szkice części maszyn;
	P
	C
	

	PKZ(M.a)(3)1. wykonać rysunki techniczne wykorzystując programy do wspomagania projektowania typu CAD;
	P
	C
	

	PKZ(M.a)(3)2. sporządzić rysunki techniczne z wykorzystaniem technik komputerowych;
	PP
	C
	

	PKZ(M.a)(3)3. edytować rysunki techniczne z wykorzystaniem technik komputerowych;
	P
	B
	

	PKZ(M.a)(6)1. scharakteryzować podstawowe wielkości tolerancji i pasowań;
	P
	B
	

	PKZ(M.a)(6)2. wyznaczyć podstawowe wielkości tolerancji i pasowań
	P
	B
	

	PKZ(M.a)(6)3. zastosować zasady tolerancji i pasowań w budowie maszyn i urządzeń;
	P
	C
	

	PKZ(M.a)(17)1. rozpoznać rodzaje maszyn i urządzeń na podstawie dokumentacji technicznej;
	P
	B
	

	PKZ(M.a)(17)2. scharakteryzować rodzaje dokumentacji technicznej maszyn i urządzeń;
	P
	B
	

	PKZ(M.a)(17)3. posługiwać się dokumentacją techniczną maszyn i urządzeń;
	P
	C
	

	PKZ(M.a)(17)4. przestrzegać normy dotyczące rysunku technicznego, części maszyn, materiałów konstrukcyjnych i eksploatacyjnych;
	P
	B
	

	PKZ(M.a)(18)1. scharakteryzować programy komputerowe wspomagające wykonywanie zadań;
	P
	B
	

	PKZ(M.a)(18)2. zastosować programy komputerowe wspomagające wykonywanie zadań;
	P
	C
	

	Planowane zadania (ćwiczenia) 
Wykonanie wymiarowania części maszyny. 
Wykonaj wymiarowanie części maszyny na przedstawionym rysunku zgodnie z zasadami wymiarowania. 

Wykonanie rysunku technicznego z wykorzystaniem programu komputerowego. 
Wykorzystując program komputerowy wspomagający projektowanie wykonaj rysunek techniczny danej części maszyny. 

	Warunki osiągania efektów kształcenia w tym środki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne 
Zajęcia edukacyjne powinny być prowadzone w pracowni rysunku technicznego, wyposażonej w modele dydaktyczne oraz stanowiska komputerowe. W trakcie realizacji treści kształcenia należy wprowadzać metody podające, jak również problemowe. Nauczyciel prowadzący zajęcia powinien dostosowywać sposoby realizacji treści programowych do możliwości organizacyjnych szkoły, w tym pracując z małymi zespołami (2-3 osoby lub indywidualnie). Wskazane jest również stosowanie filmów dydaktycznych oraz prezentacji multimedialnych dotyczących wykonywania rysunków technicznych. 

Środki dydaktyczne 
Zestawy ćwiczeń, instrukcje do ćwiczeń, pakiety edukacyjne dla uczniów, karty samooceny, karty pracy dla uczniów. Modele części maszyn i urządzeń, narzędzia i przyrządy pomiarowe, plansze i schematy dydaktyczne, filmy dydaktyczne oraz prezentacje multimedialne. Aktualna baza literatury do prowadzenia zajęć. 

Zalecane metody dydaktyczne 
W wyniku realizacji programu nauczania tego działu programowego uczeń opanować ma umiejętności będące podstawą do dalszego etapu kształcenia. Niezbędne zatem jest, systematyczne ocenianie postępów ucznia, ewentualne korygowanie niewłaściwych działań podejmowanych podczas ćwiczeń. 

Należy zwrócić szczególną uwagę na umiejętność korzystania z literatury fachowej, w tym norm i katalogów, danych zawartych w instrukcjach do ćwiczeń. Podczas procesu kształcenia zaleca się stosowanie metody tekstu przewodniego, metodę projektu. 

Formy organizacyjne 
Zajęcia powinny być prowadzone z wykorzystaniem zróżnicowanych form: indywidualnie oraz grupowo.

	Propozycje kryteriów oceny i metod sprawdzania efektów kształcenia 
Do oceny osiągnięć edukacyjnych uczących się proponuje się przeprowadzenie testu wielokrotnego wyboru oraz testu praktycznego.

	Formy indywidualizacji pracy uczniów uwzględniające: 

- dostosowanie warunków, środków, metod i form kształcenia do potrzeb ucznia. 

- dostosowanie warunków, środków, metod i form kształcenia do możliwości ucznia.

	2.2. Ćwiczenia z rysunku technicznego

	Uszczegółowione efekty kształcenia
Uczeń po zrealizowaniu zajęć potrafi
	Poziom wymagań programowych (P lub PP)
	Kategoria taksonomiczna
	Materiał kształcenia

	BHP(7)1. scharakteryzować zasady organizacji stanowiska pracy zgodnie z obowiązującymi wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej i ochrony środowiska
	P
	C
	− Przepisy dotyczące BHP, ergonomii, ochrony przeciwpożarowej, stosowania urządzeń elektrycznych. 

− Arkusz rysunkowy. 

− Rodzaje rysunków. 

− Zasady sporządzania rysunków technicznych. 

− Pismo techniczne, symbole i oznaczenia stosowane na rysunkach technicznych. 

− Linie rysunkowe. 

− Zasady rzutowania. 

− Przekroje i widoki. 

− Wymiarowanie i oznaczanie rysunków. 

− Rysunki wykonawcze, złożeniowe, schematy. 

− Posługiwanie się programami komputerowymi służącymi do wykonywania rysunków. 

− Wyznaczanie podstawowych wielkości tolerancji i pasowań. 

− Określanie i oznaczanie chropowatości powierzchni. 

− Odczytywanie informacji z katalogów, instrukcji, dokumentacji technicznej maszyn i urządzeń. 



	BHP(7)2. zorganizować stanowisko pracy zgodnie z obowiązującymi wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej i ochrony środowiska
	P
	C
	

	BHP(8)1. rozróżnić środki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadań zawodowych
	P
	B
	

	BHP(8)2. zastosować środki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadań zawodowych
	P
	C
	

	BHP(9)1. rozróżnić zasady bezpieczeństwa i higieny pracy oraz stosować przepisy prawa dotyczące ochrony przeciwpożarowej i ochrony środowiska
	P
	B
	

	BHP(9)2. zastosować zasady bezpieczeństwa i higieny pracy oraz stosować przepisy prawa dotyczące ochrony przeciwpożarowej i ochrony środowiska
	P
	C
	

	BHP(10)1. zidentyfikować stany zagrożenia zdrowia i życia
	P
	A
	

	BHP(10)2. udzielić pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w stanach zagrożenia zdrowia i życia
	PP
	C
	

	BHP(10)3. zapobiegać zagrożeniom życia i zdrowia w miejscu wykonywania zadań zawodowych
	PP
	C
	

	PKZ(M.a)(1)1. scharakteryzować zasady sporządzania rysunku technicznego maszynowego
	P
	C
	

	PKZ(M.a)(1)2. rozróżnić zasady sporządzania rysunku technicznego maszynowego
	P
	B
	

	PKZ(M.a)(1)3. zastosować zasady sporządzania rysunku technicznego maszynowego
	P
	C
	

	PKZ(M.a)(1)4. posłużyć się obowiązującymi normami dotyczącymi sporządzania rysunku technicznego maszynowego
	P
	C
	

	PKZ(M.a)(2)1. scharakteryzować zasady sporządzania szkiców części maszyn
	P
	C
	

	PKZ(M.a)(2)2. sporządzić szkice części maszyn
	P
	C
	

	PKZ(M.a)(3)1. wykonać rysunki techniczne wykorzystując programy do wspomagania projektowania typu CAD
	PP
	C
	

	PKZ(M.a)(3)2. sporządzić rysunki techniczne z wykorzystaniem technik komputerowych
	PP
	C
	

	PKZ(M.a)(3)3. edytować rysunki techniczne z wykorzystaniem technik komputerowych
	P
	C
	

	PKZ(M.a)(6)1. scharakteryzować podstawowe wielkości tolerancji i pasowań
	P
	C
	

	PKZ(M.a)(6)2. wyznaczyć podstawowe wielkości tolerancji i pasowań
	P
	C
	

	PKZ(M.a)(6)3. zastosować zasady tolerancji i pasowań w budowie maszyn i urządzeń
	P
	C
	

	PKZ(M.a)(17)1. rozpoznać rodzaje maszyn i urządzeń na podstawie dokumentacji technicznej
	P
	B
	

	PKZ(M.a)(17)2. scharakteryzować rodzaje dokumentacji technicznej maszyn i urządzeń
	P
	C
	

	PKZ(M.a)(17)3. posłużyć się dokumentacją techniczną maszyn i urządzeń
	PP
	C
	

	PKZ(M.a)(17)4. przestrzegać normy dotyczące rysunku technicznego, części maszyn, materiałów konstrukcyjnych i eksploatacyjnych
	PP
	C
	

	Planowane zadania (ćwiczenia) 
Wykonywanie rysunku prostych części maszyn. 
Wykonaj rysunek techniczny określonej części stosując odpowiednie zasady sporządzania rysunku technicznego. Dokonaj wymiarowania części na rysunku. 

Wyznaczanie podstawowych wymiarów i ich odchyłek. 
Wyznacz podstawowe wymiary oraz określ odchyłki dla przedstawionej na rysunku części.

	Warunki osiągania efektów kształcenia w tym środki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne 
Zajęcia edukacyjne powinny być prowadzone w pracowni rysunku technicznego. Wyposażenie pracowni: stanowisko komputerowe dla nauczyciela podłączone do sieci lokalnej z dostępem do Internetu, z drukarką i skanerem oraz projektorem multimedialnym. Stanowiska komputerowe (jedno stanowisko dla jednego ucznia), wszystkie komputery podłączone do sieci lokalnej z dostępem do Internetu, pakiet programów biurowych, program do wykonywania rysunku technicznego, pomoce dydaktyczne do kształtowania wyobraźni przestrzennej, normy dotyczące zasad wykonywania rysunku technicznego maszynowego. Zajęcia edukacyjne powinny odbywać się w grupie do 15 uczniów. 

Środki dydaktyczne 
Zestawy ćwiczeń, instrukcje do ćwiczeń, pakiety edukacyjne dla uczniów, karty samooceny, karty pracy dla uczniów. Programy komputerowe wspomagające prowadzenie działalności gospodarczej. Wzory druków i zaświadczeń. Aktualna baza literatury do prowadzenia zajęć. 

Zalecane metody dydaktyczne 
W wyniku realizacji programu nauczania tego działu programowego uczeń opanować ma umiejętności będące podstawą do realizacji kolejnego działu programowego. Niezbędne zatem jest, systematyczne ocenianie postępów ucznia, ewentualne korygowanie niewłaściwych działań podejmowanych podczas ćwiczeń. 

Należy też zwrócić szczególną uwagę na umiejętność korzystania z literatury fachowej i danych zawartych w instrukcjach do ćwiczeń. Podczas procesu kształcenia zaleca się stosowanie metody tekstu przewodniego, metodę projektu, metod programowych z użyciem komputera. 

Aby ułatwić uczniom zrozumienie zagadnień związanych z poznaniem funkcjonowania przedsiębiorstw, zwłaszcza w branży motoryzacyjnej, zaleca się stosowanie filmów poglądowych oraz prezentacji multimedialnych. Wykonywane ćwiczeń należy poprzedzić szczegółowym instruktażem, a następnie zwracać uwagę na właściwe wykorzystywanie instrukcji ćwiczeniowych oraz wzorów druków. 

Formy organizacyjne 
Zajęcia powinny być prowadzone z wykorzystaniem zróżnicowanych form: indywidualnie oraz grupowo. 

	Propozycje kryteriów oceny i metod sprawdzania efektów kształcenia 
Do oceny osiągnięć edukacyjnych uczących się proponuje się przeprowadzenie testu wielokrotnego wyboru oraz testu praktycznego, ćwiczeń praktycznych oraz projektów.

	Formy indywidualizacji pracy uczniów uwzględniające: 

- dostosowanie warunków, środków, metod i form kształcenia do potrzeb ucznia. 

- dostosowanie warunków, środków, metod i form kształcenia do możliwości ucznia.


3. Przepisy ruchu drogowego

	3.1. Zasady ruchu drogowego

	Uszczegółowione efekty kształcenia
Uczeń po zrealizowaniu zajęć potrafi
	Poziom wymagań programowych (P lub PP)
	Kategoria taksonomiczna
	Materiał kształcenia

	BHP(10)1. zabezpieczyć miejsce wypadku
	P
	B
	− Zabezpieczenie miejsca wypadku. 

− Ocena stanu poszkodowanego. 

− Zasady udzielania pierwszej pomocy. 

− Złamania. 

− Krwotoki. 

− Oparzenia. 

− Zadławienia. 

− Wykonywanie opatrunków kończyn i głowy. 

− Przywracanie krążenia 

− Sztuczne oddychanie. 

− Przepisy ruchu drogowego. 

− Zasady ruchu drogowego. 

− Zasady szkolenia i egzaminowania. 

− Badanie sprawności fizycznej i psychicznej kierowcy oraz jego predyspozycji do kierowania pojazdami, 

− Ewidencja kierowców naruszających przepisy ruchu drogowego. 

− Warunki techniczne dopuszczenia pojazdów do ruchu. 

− Zatrzymywanie, zwracanie dowodów rejestracyjnych i prawa jazdy 

− Porządek i bezpieczeństwo ruchu na drogach. 

− Pierwszeństwo przejazdu. 

− Znaki i sygnały drogowe. 

− Manewry drogowe. 

− Prędkość i hamowanie. 

− Kontrola ruchu drogowego. 

− Naruszenie przepisów ruchu drogowego. 

	BHP(10)2. powiadomić służby ratownicze 
	P
	B
	

	BHP(10)3. ocenić stan poszkodowanego
	P
	B
	

	BHP(10)4. ułożyć poszkodowanego w tzw. pozycji bocznej ustalonej
	P
	B
	

	BHP(10)5. opatrzyć złamania
	P
	C
	

	BHP(10)6. wykonać opatrunki kończyn i głowy
	P
	C
	

	BHP(10)7. przywrócić krążenie u poszkodowanego
	PP
	C
	

	BHP(10)8. przeprowadzić sztuczne oddychanie
	PP
	C
	

	PKZ(M.g)(2)1. zastosować się do podstawowych aktów prawnych regulujących zasady ruchu drogowego
	P
	B
	


	PKZ(M.g)(2)2. zastosować się do przepisów o ruchu pieszych na drogach publicznych
	P
	B
	

	PKZ(M.g)(2)3. zastosować się do zasad zachowania uczestnika ruchu drogowego w stosunku do znaków, sygnałów i poleceń kierującego ruchem drogowym
	P
	B
	

	PKZ(M.g)(2)4. zastosować się do znaków i sygnałów stosowanych w ruchu drogowym i określić ich znaczenie
	P
	B
	

	PKZ(M.g)(2)5. zastosować się do zasad pierwszeństwa przejazdu w różnych sytuacjach drogowych
	P
	B
	

	PKZ(M.g)(2)6. zastosować zasady holowania pojazdów
	P
	B
	

	PKZ(M.g)(2)7. zastosować zasady ruchu drogowego w zakresie dopuszczalnych prędkości pojazdów na drogach publicznych
	P
	B
	

	PKZ(M.g)(3)1. przestrzegać zasad wykonywania manewrów na drodze (omijanie, wymijanie, zawracanie, cofanie, wyprzedzanie)
	P
	B
	

	PKZ(M.g)(3)2. przestrzegać zasad zmiany pasa ruchu i kierunku ruchu
	P
	B
	

	PKZ(M.g)(3)3. przestrzegać zasad zatrzymania i postoju pojazdów na drogach publicznych
	P
	B
	

	PKZ(M.g)(3)5. przestrzegać zasad ruchu drogowego w zakresie dopuszczalnych prędkości pojazdów na drogach publicznych
	P
	B
	

	Planowane zadania (ćwiczenia) 

Analizowanie przyczyn wypadków drogowych. 
W grupach dwuosobowych dokonajcie klasyfikacji przyczyn opisów wypadków drogowych, na podstawie zgromadzonych informacji oraz wyszukanych z Internetu. 

Ustalanie procedur postępowania podczas różnych wypadków drogowych. 
Uczniowie w zespołach kilkuosobowych dokonują analizy planowanych działań podczas udzielania pomocy osobom poszkodowanym w wypadku drogowym. 

Na podstawie otrzymanego opisu wypadku należy opracować procedurę wzywania i udzielania pomocy, charakterystykę planowanych działań, korzystając z zasobów w Internecie, literaturze. 

Określanie znaczenia znaków i sygnałów stosowanych w ruchu drogowym 
Zadaniem ucznia jest przypisanie przedstawionym na rysunku znakom i sygnałom drogowym ich znaczenia oraz opisanie sposobu postępowania kierującego w przypadku pojawienia się wybranego, wskazanego znaku. 

Ustalenie zasad pierwszeństwa przejazdu podczas pokonywania różnego rodzaju skrzyżowań, z uwzględnieniem różnorodnych uczestników ruchu drogowego (pojazdy szynowe, uprzywilejowane, wolnobieżne, piesi, rowerzyści). 
Zadaniem każdego ucznia (w grupach dwuosobowych)jest ustalanie kolejności przejazdu na skrzyżowaniach w różnych sytuacjach drogowych. 

	Warunki osiągania efektów kształcenia w tym środki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne 
Zajęcia edukacyjne mogą być prowadzone w pracowni budowy i eksploatacji pojazdów samochodowych, wyposażoną w: zestawy do demonstracji budowy i działania podzespołów samochodowych, materiały eksploatacyjne, pomoce dydaktyczne do nauki przepisów ruchu drogowego oraz techniki kierowania pojazdami, dokumentacje techniczno-obsługowe pojazdów; 

Środki dydaktyczne 
Teksty przewodnie i instrukcje do ćwiczeń. Akty prawne regulujące zasady ruchu drogowego. Akty prawne w zakresie szkolenia i egzaminowania kandydatów na kierowców. Zestaw tablic, przeźroczy i foliogramów ze znakami drogowymi i dotyczące pierwszeństwa przejazdu. Prezentacje multimedialne. Filmy dydaktyczne. Programy komputerowe wspomagające proces uczenia się z symulacjami zachowania w ruchu drogowym. Programy komputerowe – egzamin wewnętrzny. Środki medyczne do nauki udzielania pierwszej pomocy. Fantom do przeprowadzania sztucznego oddychania i przywracania krążenia. Wyposażone apteczki pierwszej pomocy. Filmy instruktażowe dotyczące zasad udzielania pierwszej pomocy. 

Zalecane metody dydaktyczne 
W procesie nauczania–uczenia się proponuje się stosować następujące metody: dyskusja dydaktyczna, metoda tekstu przewodniego, metoda projektu, pokaz z objaśnieniem oraz ćwiczenia praktyczne. Najwięcej czasu powinno poświęcić się na ukształtowanie umiejętności związanych z techniką wykonywania manewrów na drodze ze szczególnym uwzględnieniem wyprzedzania oraz związanej z wykonaniem tego manewru prędkości dopuszczalnej i bezpiecznej.
W trakcie realizacji treści dotyczących udzielania pierwszej pomocy należy położyć nacisk na ogromne znaczenie dokonania właściwej oceny stanu poszkodowanego, wykluczenia możliwości zadławienia i ułożenia w pozycji bezpiecznej. Każdy słuchacz powinien mieć możliwość udzielenia pierwszej pomocy w warunkach symulowanych − wykonanie opatrunków, wykonywanie sztucznego oddychania. Przed rozpoczęciem ćwiczeń nauczyciel powinien zademonstrować sposób wykorzystania środków opatrunkowych i innych środków medycznych. Szczególną uwagę należy zwrócić na wykonywanie sztucznego oddychania i przywracanie krążenia z wykorzystaniem fantomu. Niezmiernie ważna w tym przypadku jest prawidłowo i w sposób czytelny dla słuchaczy przeprowadzona demonstracja udzielania na fantomie pomocy w tym zakresie. Zajęcia dydaktyczne w zakresie udzielania pierwszej pomocy zgodnie z przepisami musi prowadzić w wymiarze co najmniej 4 godzin lekarz lub ratownik medyczny. 

Formy organizacyjne 
Zajęcia powinny odbywać się w pracowni ruchu drogowego z podziałem na zespoły 2-3 osobowe.

	Propozycje kryteriów oceny i metod sprawdzania efektów kształcenia 
Do oceny osiągnięć edukacyjnych uczących się proponuje się przeprowadzenie testu wielokrotnego wyboru oraz testu praktycznego.

	Formy indywidualizacji pracy uczniów uwzględniające: 

- dostosowanie warunków, środków, metod i form kształcenia do potrzeb ucznia. 

- dostosowanie warunków, środków, metod i form kształcenia do możliwości ucznia.

	3.2. Technika kierowania i obsługa pojazdu 

	Uszczegółowione efekty kształcenia
Uczeń po zrealizowaniu zajęć potrafi
	Poziom wymagań programowych (P lub PP)
	Kategoria taksonomiczna
	Materiał kształcenia

	PKZ(M.g)(3)4. przestrzegać zasad holowania pojazdów
	P
	B
	− Warunki użytkowania pojazdów w ruchu drogowym. 

− Przyrządy do sterowania pojazdem. 

− Zasady uruchamiania silnika i kierowania pojazdem. 

− Ekonomiczna eksploatacja pojazdu. 

− Jazda w trudnych warunkach drogowych. 

− Przygotowanie do jazdy. 

− Podstawowe zasady obsługi pojazdu i konserwacji. 

− Technika kierowania pojazdem. 

− Ewidencja kierowców i pojazdów.

	PKZ(M.g)(3)6. przestrzegać zasad techniki ruszania pojazdem na płaskiej powierzchni i ruszania na wzniesieniu
	P
	B
	

	PKZ(M.g)(3)7. przestrzegać zasad techniki kierowania podczas jazdy i postoju na wzniesieniu i spadku drogi
	P
	B
	

	PKZ(M.g)(3)8. przestrzegać zasad kierowania pojazdem w różnych warunkach atmosferycznych
	P
	B
	

	PKZ(M.g)(3)9. przestrzegać zasad techniki kierowania pojazdem w różnych warunkach drogowych
	P
	B
	

	Planowane zadania (ćwiczenia) 
Planowanie czynności niezbędnych do wykonania przed rozpoczęciem jazdy 
Wskazanie zasad kierowania pojazdem w różnych warunkach atmosferycznych 
Zadaniem ucznia jest wskazanie zasad kierowania pojazdem podczas mgły, opadów atmosferycznych i oblodzonej nawierzchni.

	Warunki osiągania efektów kształcenia w tym środki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne 
Zajęcia edukacyjne mogą być prowadzone w pracowni budowy i eksploatacji pojazdów samochodowych, wyposażoną w: zestawy do demonstracji budowy i działania podzespołów samochodowych, materiały eksploatacyjne, pomoce dydaktyczne do nauki przepisów ruchu drogowego oraz techniki kierowania pojazdami, dokumentacje techniczno-obsługowe pojazdów; 

Środki dydaktyczne 
Teksty przewodnie i instrukcje do ćwiczeń. Pomoce dydaktyczne do nauki przepisów ruchu drogowego oraz techniki kierowania pojazdami. Dokumentacje techniczno-obsługowe pojazdów. Prezentacje multimedialne. Filmy dydaktyczne. 

Zalecane metody dydaktyczne 
W tym dziale programowym ukształtowane będą umiejętności w zakresie obsługi i eksploatacji pojazdów oraz techniki kierowania pojazdem w różnych sytuacjach drogowych i atmosferycznych. W procesie nauczania-uczenia się proponuje się stosować następujący metody: dyskusję dydaktyczna, metodę tekstu przewodniego, metodę projektu, pokaz z objaśnieniem oraz ćwiczenia praktyczne. 

Podczas omawiania sposobu przygotowania do jazdy należy zwrócić uwagę na te podzespoły pojazdu, których stan techniczny w sposób szczególny wpływa na bezpieczeństwo w ruchu drogowym. W trakcie realizacji treści dotyczących techniki kierowania pojazdem należy szczególną uwagę zwrócić na zasady prowadzenia pojazdu podczas złej przejrzystości powietrza i opadów atmosferycznych. Najwięcej czasu powinno poświęcić się na ukształtowanie umiejętności związanych z techniką wykonywania manewrów na drodze ze szczególnym uwzględnieniem wyprzedzania oraz związanej z wykonaniem tego manewru prędkości dopuszczalnej i bezpiecznej. 

Przykładowe ćwiczenia zamieszczone w programie stanowią propozycje do wykorzystania przez nauczyciela. Nauczyciel powinien zaplanować również szereg innych ćwiczeń o różnym stopniu trudności. 

Zajęcia powinny odbywać się w pracowni ruchu drogowego z podziałem grupy na zespoły 2-3 osobowe. 

Formy organizacyjne 
Zajęcia powinny odbywać się w pracowni ruchu drogowego w grupie z podziałem na zespoły 2-3 osobowe. 

	Propozycje kryteriów oceny i metod sprawdzania efektów kształcenia 
Do oceny osiągnięć edukacyjnych uczących się proponuje się przeprowadzenie testu wielokrotnego wyboru oraz testu praktycznego.

	Formy indywidualizacji pracy uczniów uwzględniające: 

- dostosowanie warunków, środków, metod i form kształcenia do potrzeb ucznia. 

- dostosowanie warunków, środków, metod i form kształcenia do możliwości ucznia.


	3.3 Nauka jazdy samochodem 

	Uszczegółowione efekty kształcenia
Uczeń po zrealizowaniu zajęć potrafi
	Poziom wymagań programowych (P lub PP)
	Kategoria taksonomiczna
	Materiał kształcenia

	PKZ(M.g)(3)1. przestrzegać zasad wykonywania manewrów na drodze (omijanie, wymijanie, zawracanie, cofanie, wyprzedzanie)
	P
	C
	− Przygotowanie pojazdu do jazdy. 

− Jazda w ruchu miejskim. 

− Jazda w różnych warunkach atmosferycznych. 

− Jazda w różnych warunkach drogowych. 



	PKZ(M.g)(3)2. przestrzegać zasad zmiany pasa ruchu i kierunku ruchu
	P
	C
	

	PKZ(M.g)(3)3. przestrzegać zasad zatrzymania i postoju pojazdów na drogach publicznych
	P
	B
	

	PKZ(M.g)(3)5. przestrzegać zasad ruchu drogowego w zakresie dopuszczalnych prędkości pojazdów na drogach publicznych
	P
	B
	

	PKZ(M.g)(3)6. przestrzegać zasad techniki ruszania pojazdem na płaskiej powierzchni i ruszania na wzniesieniu
	P
	B
	

	PKZ(M.g)(3)7. przestrzegać zasad techniki kierowania podczas jazdy i postoju na wzniesieniu i spadku drogi
	P
	B
	

	PKZ(M.g)(3)8. przestrzegać zasad kierowania pojazdem w różnych warunkach atmosferycznych
	P
	B
	

	PKZ(M.g)(3)9. przestrzegać zasad techniki kierowania pojazdem w różnych warunkach drogowych
	P
	B
	

	PKZ(M.g)(1)1. wykonać czynności związane ze sprawdzeniem stanu płynów eksploatacyjnych
	P
	B
	

	PKZ(M.g)(1)2. wykonać czynności związane ze sprawdzeniem stanu technicznego podstawowych elementów pojazdu odpowiedzialnych bezpośrednio za bezpieczeństwo jazdy
	P
	B
	

	PKZ(M.g)(4)1. wykonać czynności przygotowawcze przed rozpoczęciem jazdy
	P
	B
	

	PKZ(M.g)(4)2. posłużyć się urządzeniami sterowania pojazdem podczas jazdy i parkowania
	P
	B
	

	PKZ(M.g)(4)3. włączyć się do ruchu
	P
	B
	

	PKZ(M.g)(4)4. zająć właściwą pozycję na drodze
	P
	B
	

	PKZ(M.g)(4)5. respektować prawa innych uczestników ruchu oraz porozumiewać się z nimi przy użyciu dopuszczalnych środków
	P
	B
	

	PKZ(M.g)(4)6. wykonać bezpiecznie manewry występujące w różnych sytuacjach drogowych
	P
	C
	

	PKZ(M.g)(4)7. obserwować drogę i przewidywać rzeczywiste lub potencjalne zagrożenia
	PP
	D
	

	PKZ(M.g)(4)8. reagować skutecznie w przypadku powstania rzeczywistego zagrożenia, w tym hamowania awaryjnego
	PP
	D
	

	PKZ(M.g)(4)9. prowadzić pojazd z prędkością nieutrudniającą ruchu
	P
	B
	

	PKZ(M.g)(4)10. prowadzić pojazd z prędkością dostosowaną do warunków ruchu
	P
	B
	

	PKZ(M.g)(4)11. prowadzić pojazd z zachowaniem obowiązujących przepisów ruchu drogowego
	P
	C
	

	Planowane zadania (ćwiczenia) 
Sprawdzenie stanu technicznego pojazdu i jego wyposażenia. 
Na podstawie informacji z instrukcji obsługi pojazdu, dokonaj oceny stanu technicznego pojazdu. 

Przygotowanie stanowiska pracy kierowcy zgodnie z zasadami ergonomii. 
Na podstawie otrzymanej instrukcji obsługi pojazdu należy ustawić fotel, wyregulować lusterka I zagłówek oraz i ustawić wysokość mocowania pasów bezpieczeństwa. 

Jazda w ruchu miejskim w różnych warunkach drogowych i atmosferycznych. 
Zadaniem ucznia jest wykonanie manewrów w ruchu miejskim z zachowaniem przepisów ruchu drogowego ze szczególnym uwzględnieniem stosowania się do zasady pierwszeństwa przejazdu i jazdy z prędkością bezpieczną. 

	Warunki osiągania efektów kształcenia w tym środki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne 
Realizacja programu nauczania w zakresie nauki jazdy samochodem wymaga stosowania indywidualnych ćwiczeń praktycznych ukierunkowanych na osiągnięcie przez uczącego się założonych efektów kształcenia i innych umiejętności określonych w rozporządzeniu w sprawie szkolenia, egzaminowania i uzyskiwania uprawnień przez kierujących pojazdami. 

Środki dydaktyczne 
Pojazd nauki jazdy wyposażony zgodnie z obowiązującymi przepisami. Instrukcja obsługi pojazdu. Materiały eksploatacyjne do uzupełniania. 

Zalecane metody dydaktyczne 
Należy zwrócić uwagę na stosowanie się przez ucznia do zasad ruchu drogowego ze szczególnym uwzględnieniem pierwszeństwa przejazdu i zachowania podczas jazdy prędkości bezpiecznej. Niezmiernie ważne jest opanowanie przez ucznia zasad postępowania w ruchu drogowym w różnych sytuacjach drogowych na skrzyżowaniach w ruchu miejskim. Każdy słuchacz powinien wykonać liczne ćwiczenia przejazdu przez różnego typu skrzyżowania w różnych sytuacjach drogowych. Dużo czasu powinno poświęcić się na ukształtowanie umiejętności związanych z techniką wykonywania manewrów na drodze ze szczególnym uwzględnieniem wyprzedzania oraz związanej z wykonaniem tego manewru prędkości dopuszczalnej i bezpiecznej. 

Formy organizacyjne 
Zajęcia prowadzone indywidualnie.

	Propozycje kryteriów oceny i metod sprawdzania efektów kształcenia 
Oceny osiągnięć edukacyjnych uczących się dokonuje się na podstawie obserwacji jego postępów w nauce, a po 30 godzinach jazd na podstawie egzaminu wewnętrznego zgodnie z obowiązującymi przepisami w tym zakresie.

	Formy indywidualizacji pracy uczniów uwzględniające: 

- dostosowanie warunków, środków, metod i form kształcenia do potrzeb ucznia. 

- dostosowanie warunków, środków, metod i form kształcenia do możliwości ucznia.


4. Elektrotechnika i elektronika

	4.1. Elektrotechnika i elektronika 

	Uszczegółowione efekty kształcenia
Uczeń po zrealizowaniu zajęć potrafi
	Poziom wymagań programowych (P lub PP)
	Kategoria taksonomiczna
	Materiał kształcenia

	PKZ(M.b)(1)1. stosować podstawowe pojęcia, prawa i zasady elektrotechniki 
	P
	B
	− Podstawowe wielkości elektryczne i ich jednostki. 

− Wytwarzanie napięcia elektrycznego. 

− Pole magnetyczne. 

− Obwody magnetyczne. 

− Indukcja elektromagnetyczna. 

− Elementy i budowa obwodu prądu stałego. 

− Rezystor w obwodzie prądu stałego. 

− Kondensator w obwodzie prądu stałego. 

− Cewka w obwodzie prądu stałego. 

− Obliczanie parametrów obwodów prądu stałego z jednym lub kilkoma źródłami napięcia. 

− Stany nieustalone w obwodach prądu stałego. 

− Wytwarzanie napięcia przemiennego. 

− Podstawowe zjawiska, wielkości i parametry obwodów prądu zmiennego. 

− Moce obwodów prądu zmiennego. 

− Kondensator w obwodzie prądu zmiennego. 

− Cewka w obwodzie prądu zmiennego. 

− Budowa cewek i ich właściwości. 

− Obliczanie parametrów obwodów prądu zmiennego z rezystorami, kondensatorami i cewkami. 

− Obwody szeregowe i równoległe RC i RL. 

− Straty w kondensatorze, w cewce. 

− Filtry RC i RL. 

− Obwody rezonansowe. 

− Wytwarzanie napięcia trójfazowego. 

− Podstawowe połączenia w obwodach prądu trójfazowego. 

− Układy kompensacji mocy biernej. 

− Mierniki wielkości elektrycznych. 

− Podstawowe zasady pomiaru wielkości elektrycznych. 

− Ocena błędu pomiaru. 

− Element i układ elektroniczny. 

− Elementy bierne i czynne układów elektronicznych. 

− Układy analogowe, binarne i cyfrowe. 

− Układy kombinacyjne i sekwencyjne. 

− Układy o stałym programie oraz układy programowalne. 

− Półprzewodniki. 

− Przepływ prądu w metalach i półprzewodnikach. 

− Właściwości półprzewodników typu P i N. 

− Lasery półprzewodnikowe. 

− Elementy optoelektroniczne. 

− Chłodzenie elementów półprzewodnikowych. 

− Układy scalone. 

− Układy prostownikowe. 

− Układy stabilizacji napięć i prądów. 

− Układy wzmacniające. 



	PKZ(E.a)(1).1. rozpoznać i dobrać materiały stosowane w elektrotechnice
	PP
	C
	

	PKZ(E.a)(1).2. posługiwać się wielkościami fizycznymi stosowanymi w elektrotechnice
	P
	B
	

	PKZ(E.a)(1).3. posługiwać się pojęciami dotyczącymi elementów obwodu elektrycznego
	P
	B
	

	PKZ(E.a)(2).1. określić zjawiska zachodzące w polu elektrycznym, magnetycznym i elektromagnetycznym
	PP
	C
	

	PKZ(E.a)(2).2. wyjaśnić zjawiska zachodzące w półprzewodnikach
	PP
	C
	

	PKZ(E.a)(3).1. określić wartości wielkości w obwodach prądu zmiennego
	PP
	C
	

	PKZ(E.a)(3).2. obliczać wartości wielkości w obwodach prądu zmiennego
	PP
	C
	

	PKZ(E.a)(3).3. opisywać zjawiska w obwodach prądu zmiennego
	PP
	C
	

	PKZ(E.a)(4).1. obliczać wartości wielkości opisujące przebiegi sinusoidalne
	PP
	C
	

	PKZ(E.a)(4).2. wyznaczyć wartości przesunięcia fazowego przebiegów sinusoidalnych prądu i napięcia
	PP
	C
	

	PKZ(E.a)(4).3. wykonać działania matematyczne na przebiegach sinusoidalnych
	PP
	C
	

	PKZ(E.a)(4).4. określić zjawiska zachodzące przy przepływie prądu zmiennego
	PP
	C
	

	PKZ(E.a)(5).1. obliczać i szacować wartości wielkości elektrycznych z wykorzystaniem prawa Ohma
	PP
	C
	

	PKZ(E.a)(5).2. obliczać i szacować wartości wielkości elektrycznych z wykorzystaniem praw Kirchhoffa
	PP
	C
	

	PKZ(E.a)(6).1. rozpoznawać elementy oraz układy elektryczne i elektroniczne na podstawie symbolu graficznego i parametrów
	P
	B
	

	PKZ(E.a)(6).2. wyjaśniać oznaczenie elementów i układów elektrycznych
	P
	B
	

	PKZ(E.a)(7).1. opisać działanie układów elektrycznych i elektronicznych na podstawie schematów ideowych i montażowych
	PP
	C
	

	PKZ(E.a)(7).2. odczytać schematy elektryczne i mechaniczne, stosowane w dokumentacji technicznej
	PP
	C
	

	PKZ(E.a)(7).3. sporządzić schematy układów elektrycznych
	PP
	C
	

	PKZ(E.a)(8).1. rozróżnić parametry elementów elektrycznych
	P
	B
	

	PKZ(E.a)(8).2. rozróżnić parametry układów elektrycznych
	PP
	C
	

	PKZ(E.a)(10).1. rozróżnić i charakteryzować podzespoły mechaniczne występujące w układach elektrycznych
	PP
	C
	

	PKZ(E.a)(10).2. rozróżnić i charakteryzować sposoby łączenia elementów
	P
	B
	

	PKZ(E.a)(10).3. rozróżnić i charakteryzować sposoby lutowania płytek drukowanych
	P
	B
	

	PKZ(E.a)(10).4. dobrać narzędzia i przyrządy pomiarowe do wykonywania prac z zakresu montażu mechanicznego elementów
	P
	B
	

	PKZ(E.a)(12).1. określić funkcje elementów elektrycznych i elektronicznych na podstawie dokumentacji technicznej;
	PP
	C
	

	PKZ(E.a)(12).2. określić funkcje układów elektrycznych i elektronicznych, na podstawie dokumentacji technicznej;
	PP
	C
	

	PKZ(E.a)(14).1. zastosować przyrządy pomiarowe do pomiaru wielkości elektrycznych i elektronicznych
	P
	B
	

	PKZ(E.a)(14).2. zastosować metody pomiarowe do pomiaru wielkości elektrycznych i elektronicznych
	PP
	C
	

	PKZ(E.a)(14).3. analizować wyniki pomiaru
	PP
	D
	

	PKZ(E.a)(17).1. dobierać elementy i układy elektrycznych i elektronicznych z katalogów
	P
	B
	

	PKZ(E.a)(17).2. użytkować elementy i urządzenie elektryczne i elektroniczne zgodnie z instrukcjami obsługi, dokumentacją techniczną i normami
	PP
	C
	

	PKZ(E.a)(18).1. stosować programy komputerowe wspomagające wykonywanie zadań
	PP
	C
	

	PKZ(M.a.)(10)1. scharakteryzować rodzaje korozji
	P
	B
	

	PKZ(M.a.)(10)2. określić sposoby ochrony przed korozją
	PP
	C
	

	PKZ(E.a)(1).1. wyjaśnić pojęcia dotyczące materiałów półprzewodnikowych;
	PP
	C
	

	PKZ(E.a)(1).2. wyjaśnić pojęcia dotyczące elementów elektronicznych;
	PP
	C
	

	PKZ(E.a)(1).3. wyjaśnić pojęcia dotyczące układów analogowych;
	PP
	C
	

	PKZ(E.a)(1).4. wyjaśnić pojęcia dotyczące układów cyfrowych kombinacyjnych i sekwencyjnych
	PP
	C
	

	PKZ(E.a)(2).1. scharakteryzować zjawiska związane z przepływem prądu w półprzewodnikach;
	PP
	C
	

	PKZ(E.a)(2).2. scharakteryzować zjawiska związane z przepływem prądu w układach analogowych;
	PP
	C
	

	PKZ(E.a)(3).1. określić rodzaje wartości prądu i napięcia w układach analogowych;
	PP
	C
	

	PKZ(E.a)(3).2. określić rodzaj mocy wydzielanej w układach analogowych;
	PP
	C
	

	PKZ(E.a)(4).1. wyznaczyć wartości skuteczne, maksymalne i międzyszczytowe prądu i napięcia w układach analogowych;
	PP
	C
	

	PKZ(E.a)(4).2. wyznaczyć wartości częstotliwości i okresu przebiegów sinusoidalnych prądu i napięcia w układach analogowych;
	PP
	C
	

	PKZ(E.a)(4).3. wyznaczyć wartości przesunięcia fazowego przebiegów sinusoidalnych prądu i napięcia w analogowych układach elektronicznych
	PP
	C
	

	PKZ(E.a)(5).1. zastosować prawo Ohma do obliczania i szacowania wartości wielkości elektrycznych w układach elektronicznych;
	PP
	C
	

	PKZ(E.a)(5).2. zastosować prawa Kirchhoffa do obliczania i szacowania wartości wielkości elektrycznych układach elektronicznych;
	PP
	C
	

	PKZ(E.a)(6).1. rozpoznać elementy oraz układy elektroniczne na podstawie symbolu graficznego;
	PP
	C
	

	PKZ(E.a)(6).2. rozpoznać elementy oraz układy elektroniczne na podstawie parametrów;
	PP
	C
	

	PKZ(E.a)(6).3. rozpoznać elementy oraz układy elektroniczne na podstawie oznaczeń;
	PP
	C
	

	PKZ(E.a)(7).1. sporządzić schematy ideowe układów analogowych i cyfrowych;
	PP
	C
	

	PKZ(E.a)(7).2. sporządzić schematy montażowe układów analogowych i cyfrowych na podstawie schematów ideowych;
	PP
	C
	

	PKZ(E.a)(8).1. rozróżnić parametry biernych, półprzewodnikowych i cyfrowych elementów elektronicznych;
	PP
	C
	

	PKZ(E.a)(8).2. rozróżnić parametry układów analogowych;
	PP
	C
	

	PKZ(E.a)(8).3. rozróżnić parametry dynamiczne i statyczne układów cyfrowych;
	PP
	C
	

	PKZ(E.a)(10).1. dobrać narzędzia i przyrządy pomiarowe do wykonywania prac z zakresu montażu mechanicznego układów elektronicznych;
	PP
	C
	

	PKZ(E.a)(10).2. rozróżnić i charakteryzować podzespoły mechaniczne występujące w układach elektronicznych;
	PP
	C
	

	PKZ(E.a)(10).3. rozróżnić i charakteryzować połączenia elementów konstrukcyjnych;
	PP
	C
	

	PKZ(E.a)(10).4. wykonać prace z zakresu montażu mechanicznego elementów elektronicznych;
	PP
	C
	

	PKZ(E.a)(12).1. określić funkcje elementów elektronicznych w układach analogowych na podstawie dokumentacji technicznej;
	PP
	C
	

	PKZ(E.a)(12).2. określić funkcje elementów elektronicznych w układach cyfrowych kombinacyjnych i sekwencyjnych na podstawie dokumentacji technicznej;
	PP
	C
	

	PKZ(E.a)(14).1. rozróżnić przyrządy do pomiaru parametrów układów elektronicznych;
	PP
	C
	

	PKZ(E.a)(14).2. dobrać metody bezpośrednie i pośrednie do pomiaru parametrów obwodów układów elektronicznych;
	PP
	C
	

	PKZ(E.a)(17).1. posłużyć się dokumentacją techniczną i instrukcjami obsługi do analizy działania układów elektronicznych
	PP
	C
	

	PKZ(E.a)(17).2. posłużyć się katalogami do określania parametrów elementów i układów elektronicznych
	PP
	C
	

	PKZ(E.a)(18).1. stosować programy komputerowe wspomagające wykonywanie zadań
	PP
	D
	

	Planowane zadania 
Badanie obwodów rozgałęzionych prądu stałego. 

Ćwiczenie obejmuje zapoznanie się z podstawowymi prawami obowiązującymi w rozgałęzionych obwodach elektrycznych na przykładzie rozgałęzionych obwodów elektrycznych prądu stałego. 

Przebieg ćwiczenia 
Uczniowie analizują obwody elektryczne, które zawierają w sobie prawa określające rezystancje zastępczą połączeń rezystorów, prawo Ohma dla obwodu całkowitego, praw dla połączeń szeregowych i równoległych źródeł napięcia, praw Kirchhoffa dla rozgałęzionych obwodów elektrycznych oraz zasady superpozycji dla liniowego obwodu elektrycznego. 

Treści ćwiczenia 
Połączenie szeregowe rezystorów. 

Połączenie równoległe rezystorów.

Prawo Ohma dla obwodu całkowitego. 

Połączenie szeregowe źródeł napięcia. 

Połączenie równoległe źródeł napięcia. 

Prawa Kirchhoffa. 

Zasada superpozycji. 

	Warunki osiągania efektów kształcenia w tym środki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne 
Zajęcia edukacyjne mogą być prowadzone w pracowni elektrotechniki i elektroniki samochodowej wyposażonej w: mierniki wielkości elektrycznych; zestawy elementów oraz układów elektrycznych i elektronicznych; komputerowe zestawy diagnostyczne do sprawdzania urządzeń elektrycznych i elektronicznych; stanowisko komputerowe dla nauczyciela z dostępem do Internetu, z drukarką, z pakietem programów biurowych oraz z oprogramowaniem do symulacji pracy urządzeń elektrycznych i elektronicznych; stół probierczy; maszyny i urządzenia elektryczne; schematy instalacji elektrycznych; urządzenia elektryczne i elektroniczne wyposażenia pojazdów samochodowych. 

Środki dydaktyczne 
Zestawy ćwiczeń, instrukcje do ćwiczeń, pakiety edukacyjne dla uczniów, karty samooceny, karty pracy dla uczniów. Czasopisma branżowe, katalogi, poradniki zawodowe, dokumentacje techniczno-obsługowe pojazdów, katalogi części zamiennych, filmy i prezentacje multimedialne w zakresie budowy i zasady działania elektrycznych i elektronicznych układów pojazdu samochodowego. 

Zalecane metody dydaktyczne 
W wyniku realizacji programu nauczania tego działu programowego uczeń opanować ma umiejętności będące podstawą do realizacji kolejnych działów programowych w zakresie diagnozowania i naprawy poszczególnych elektrycznych i elektronicznych układów pojazdu samochodowego, dokumentowania otrzymanych wyników i ich interpretowania. Dlatego też ogromnie ważne jest osiągnięcie przez ucznia umiejętności rozróżniania i rozpoznawania elektrycznych i elektronicznych układów pojazdu samochodowego. 

Należy też zwrócić szczególną uwagę na umiejętność korzystania z literatury fachowej i danych zawartych w instrukcjach. Podczas procesu kształcenia zaleca się stosowanie metody tekstu przewodniego, metodę projektów, pokazu z instruktażem i ćwiczeń. 

Aby ułatwić uczniom zrozumienie zagadnień związanych z poznaniem budowy pojazdu samochodowego oraz działania poszczególnych zespołów i podzespołów zaleca się wykorzystanie filmów poglądowych oraz prezentacji multimedialnych. Wykonywane ćwiczeń należy poprzedzić szczegółowym instruktarzem, a następnie zwracać uwagę na właściwe wykorzystywanie instrukcji napraw i dostępnych różnorodnych źródeł informacji. 

Formy organizacyjne 
Zajęcia powinny być prowadzone z wykorzystaniem zróżnicowanych form: indywidualnie oraz grupowo.

	Propozycje kryteriów oceny i metod sprawdzania efektów kształcenia 
Do oceny osiągnięć edukacyjnych uczących się proponuje się przeprowadzenie testu wielokrotnego wyboru oraz testu praktycznego.

	Formy indywidualizacji pracy uczniów uwzględniające: 

- dostosowanie warunków, środków, metod i form kształcenia do potrzeb ucznia. 

- dostosowanie warunków, środków, metod i form kształcenia do możliwości ucznia.


5. Wyposażenie elektryczne i elektroniczne pojazdów samochodowych
	5.1. Wyposażenie elektryczne i elektromechaniczne  pojazdów samochodowych

	Uszczegółowione efekty kształcenia
Uczeń po zrealizowaniu zajęć potrafi:
	Poziom wymagań programowych
	Kategoria 
taksonomiczna
	Materiał nauczania

	PKZ(E.a)(6)9 scharakteryzować źródła prądu i napięcia;
	P
	C
	· Źródło napięcia i źródło prądu.

· Rodzaje samochodowych instalacji elektrycznych.

· zabezpieczenia nadprądowe samochodowych instalacji elektrycznych.

· Wykorzystanie przekaźników w elektrycznych instalacjach samochodowych.

· Budowa i zasada działania zaworów elektromagnetycznych.

· Układ zasilania elektrycznego pojazdów.

· statyczne źródła energii elektrycznej-akumulatory, ogniwa.

· Trójfazowa prądnica prądu przemiennego-alternator.

· Regulatory napięcia alternatorów.

· System rozruchu silników spalinowych.

· Rozruch silnika spalinowego-silnik spalinowy jako rozrusznik.

· Silniki prądu przemiennego w samochodach.

· Silniki i elektrozawory krokowe, silniki tarczowe

	PKZ(E.a)(6)10 scharakteryzować elementy elektromagnetyczne;
	P
	C
	· 

	PKZ(E.a)(6)11 scharakteryzować nierozgałęzione i rozgałęzione obwody elektryczne;
	P
	C
	· 

	PKZ(E.a)(6)12 scharakteryzować elementy zabezpieczenia instalacji elektrycznej;
	P
	C
	· 

	PKZ(E.a)(6)13 scharakteryzować instalacje samochodów z silnikiem ZI, ZS oraz samochodów hybrydowych spalinowo-elektrycznych i elektrycznych;
	PP
	C
	· 

	PKZ(E.a)(6)14 scharakteryzować układy zasilania elektrycznego pojazdów;
	PP
	C
	· 

	PKZ(E.a)(6)15 scharakteryzować trójfazowe prądnice prądu przemiennego, regulatory napięcia oraz silniki prądu przemiennego;
	P
	C
	· 

	PKZ(E.a)(6)16 scharakteryzować elementy oraz systemy rozruchu silników spalinowych;
	P
	C
	· 

	M.12.2 (3)5 scharakteryzować metody naprawy układów elektrycznych i elektronicznych pojazdów samochodowych;
	P
	C
	

	M.12.2 (5)5 scharakteryzować narzędzia i przyrządy do wykonania napraw układów elektrycznych i elektronicznych pojazdów samochodowych;
	P
	C
	


	Planowane zadania 

Badanie czujnika położenia i prędkości obrotowej

W ramach zadania wykonaj następujące czynności: określ rodzaj czujnika, określ odległość od impulsatora (szczelinę powietrzną), zmierz rezystancję czujnika, otrzymane wartości porównaj z danymi producenta; oceń jakość badanego czujnika, określ jego przydatność w zakresie dalszej eksploatacji, określ wskazania miernika w przypadku przerwy w czujniku oraz w przypadku zwarcia cewki czujnika.

	Warunki osiągania efektów kształcenia w tym środki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne

Zajęcia edukacyjne mogą być prowadzone w: pracowni budowy i eksploatacji pojazdów samochodowych, wyposażonej w modele pojazdów, zespoły i części pojazdów, modele przedstawiające stopień zużycia oraz sposoby regeneracji części pojazdów, zestawy do demonstracji budowy i działania elektrycznych i elektronicznych układów pojazdów samochodowych, materiały eksploatacyjne, dokumentacje techniczno-obsługowe pojazdów, katalogi części zamiennych; pracowni elektrotechniki i elektroniki samochodowej, wyposażonej w mierniki wielkości elektrycznych; zestawy elementów oraz układów elektrycznych i elektronicznych; komputerowe zestawy diagnostyczne do sprawdzania urządzeń elektrycznych i elektronicznych; stanowisko komputerowe z dostępem do Internetu, z drukarką, z pakietem programów biurowych oraz z oprogramowaniem do symulacji pracy urządzeń elektrycznych i elektronicznych; stół probierczy; maszyny i urządzenia elektryczne; schematy instalacji elektrycznych; urządzenia elektryczne i elektroniczne wyposażenia pojazdów samochodowych; -pracowni mechatroniki samochodowej, wyposażonej w zestawy elementów wykonawczych (elektrycznych, pneumatycznych i hydraulicznych); czujniki i przetworniki; elementy instalacji elektrycznych i urządzeń sterujących; przyrządy pomiarowe; zestawy panelowe układów elektrycznych i elektronicznych; pracowni diagnostyki samochodowej, wyposażonej w dokumentacje techniczno-obsługowe pojazdów; linię diagnostyczną; urządzenia diagnostyczne do pomiaru geometrii podwozia; urządzenia diagnostyczne do pomiaru emisji spalin; samochodowy komputer diagnostyczny z oprogramowaniem; stanowisko komputerowe do weryfikacji wyników; narzędzia monterskie; klucze dynamometryczne.

Środki dydaktyczne

Zestawy ćwiczeń, instrukcje do ćwiczeń, pakiety edukacyjne dla uczniów, karty samooceny, karty pracy dla uczniów. Czasopisma branżowe, katalogi, poradniki zawodowe, dokumentacje techniczno-obsługowe pojazdów, katalogi części zamiennych, filmy i prezentacje multimedialne w zakresie budowy i zasady działania elektrycznych i elektronicznych układów pojazdu samochodowego.

Zalecane metody dydaktyczne

W wyniku realizacji programu nauczania tego działu programowego uczeń opanować ma umiejętności będące podstawą do realizacji kolejnych działów programowych w zakresie diagnozowania i naprawy poszczególnych elektrycznych i elektronicznych układów pojazdu samochodowego, dokumentowania otrzymanych wyników i ich interpretowania. Dlatego też ogromnie ważne jest osiągnięcie przez ucznia umiejętności rozróżniania i rozpoznawania elektrycznych i elektronicznych układów pojazdu samochodowego.
Należy też zwrócić szczególną uwagę na umiejętność korzystania z literatury fachowej i danych zawartych w instrukcjach. Podczas procesu kształcenia zaleca się stosowanie metody tekstu przewodniego, metodę projektów, pokazu z instruktażem i ćwiczeń. Aby ułatwić uczniom zrozumienie zagadnień związanych z poznaniem budowy pojazdu samochodowego oraz działania poszczególnych zespołów i podzespołów zaleca się wykorzystanie filmów poglądowych oraz prezentacji multimedialnych. Wykonywane ćwiczeń należy poprzedzić szczegółowym instruktarzem, a następnie zwracać uwagę na właściwe wykorzystywanie instrukcji napraw i dostępnych różnorodnych źródeł informacji.

Formy organizacyjne

Zajęcia powinny być prowadzone z wykorzystaniem zróżnicowanych form: indywidualnie oraz grupowo (3-4 uczniów).

	Propozycje kryteriów oceny i metod sprawdzania efektów kształcenia 

Do oceny osiągnięć edukacyjnych uczących się proponuje się przeprowadzenie testu wielokrotnego wyboru oraz testu praktycznego.

	Formy indywidualizacji pracy uczniów uwzględniające: 

· dostosowanie warunków, środków, metod i form kształcenia do potrzeb ucznia,

· dostosowanie warunków, środków, metod i form kształcenia do możliwości ucznia.


	5.2. Wyposażenie elektroniczne pojazdów samochodowych

	Uszczegółowione efekty kształcenia
Uczeń po zrealizowaniu zajęć potrafi:
	Poziom wymagań programowych
	Kategoria taksonomiczna
	Materiał nauczania

	PKZ(E.a)(6)17 scharakteryzować sterowanie i regulację;
	PP
	C
	· Sterowanie i regulacja.

· Rodzaje regulatorów-samochodowe układy regulacyjne.

· Układ zapłonowy-budowa i zasada działania.

· Oświetlenie pojazdów samochodowych-rodzaje, parametry techniczne.

· Urządzenia kontrolno-pomiarowe, przeznaczenie i podział.

· Czujnik deszczu oraz czujnik zmierzchu.

· Tachografy.

· Systemy sterowania silnikami ZI i ZS, turbodoładowanie.

· Instalacje gazowe w pojazdach samochodowych.

· System OBD.

· Układy regulacji dynamiki jazdy − ABS, ASR, system stabilizacji toru jazdy, elektroniczna regulacja amortyzatorów.

· Układy zwiększające komfort jazdy − ogrzewanie i klimatyzacja, elektryczne podnoszenie szyb i dachu oraz elektryczna regulacja siedzeń, elektryczna regulacja lusterek, centralne blokowanie drzwi, elektroniczne sterowanie skrzynią przekładniową i sprzęgłem.

· Układy bezpieczeństwa biernego-poduszki boczne i kurtyny gazowe, poduszki kompaktowe, pirotechniczne napinacze pasów.

· Układy ochrony przed kradzieżą − immobilazery z transporderem, dodatkowe instalacje alarmowe.

	PKZ(E.a)(6)18 scharakteryzować rodzaje regulatorów;
	PP
	C
	

	PKZ(E.a)(6)19 scharakteryzować układy zapłonowe pojazdu samochodowego;
	PP
	C
	

	PKZ(E.a)(6)20 scharakteryzować układy oświetlenia pojazdów samochodowych;
	PP
	C
	

	PKZ(E.a)(6)21 scharakteryzować urządzenia kontrolno-pomiarowe pojazdów samochodowych;
	PP
	C
	

	PKZ(E.a)(6)22 scharakteryzować elementy i systemy sterowania sinikami o ZI, układy turbodoładowania oraz systemy sterowania sinikami o ZS;
	PP
	C
	

	PKZ(E.a)(6)23 scharakteryzować instalacje gazowe pojazdów samochodowych oraz systemy elektronicznego sterowania przepływem gazu;
	PP
	C
	

	PKZ(E.a)(6)24 scharakteryzować system OBD pojazdu samochodowego;
	PP
	C
	

	PKZ(E.a)(6)25 scharakteryzować układy regulacji dynamiki jazdy;
	PP
	C
	

	PKZ(E.a)(6)26 scharakteryzować układy zwiększające komfort jazdy;
	PP
	C
	


	5.2. Wyposażenie elektroniczne pojazdów samochodowych

	Planowane zadania

Badanie instalacji zapłonowej

W ramach zadania wykonaj następujące czynności: określ zadania instalacji zapłonowej z uwzględnieniem wszystkich warunków procesu spalania, określ rodzaje instalacji zapłonowych, scharakteryzuj tranzystorową instalację zapłonową z nadajnikiem impulsów Halla, scharakteryzuj tranzystorową instalację zapłonową z indukcyjnym czujnika sterowania scharakteryzuj elektroniczne urządzenia zapłonowe.

	Warunki osiągania efektów kształcenia w tym środki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne

Zajęcia edukacyjne mogą być prowadzone w: pracowni budowy i eksploatacji pojazdów samochodowych, wyposażonej w modele pojazdów, zespoły i części pojazdów, modele przedstawiające stopień zużycia oraz sposoby regeneracji części pojazdów, zestawy do demonstracji budowy i działania elektrycznych i elektronicznych układów pojazdów samochodowych, materiały eksploatacyjne, dokumentacje techniczno-obsługowe pojazdów, katalogi części zamiennych; pracowni elektrotechniki i elektroniki samochodowej, wyposażonej w mierniki wielkości elektrycznych; zestawy elementów oraz układów elektrycznych i elektronicznych; komputerowe zestawy diagnostyczne do sprawdzania urządzeń elektrycznych i elektronicznych; stanowisko komputerowe z dostępem do Internetu, z drukarką, z pakietem programów biurowych oraz z oprogramowaniem do symulacji pracy urządzeń elektrycznych i elektronicznych; stół probierczy; maszyny i urządzenia elektryczne; schematy instalacji elektrycznych; urządzenia elektryczne i elektroniczne wyposażenia pojazdów samochodowych; pracowni mechatroniki samochodowej, wyposażonej w zestawy elementów wykonawczych (elektrycznych, pneumatycznych i hydraulicznych); czujniki i przetworniki; elementy instalacji elektrycznych i urządzeń sterujących; przyrządy pomiarowe; zestawy panelowe układów elektrycznych i elektronicznych; pracowni diagnostyki samochodowej, wyposażonej w dokumentacje techniczno-obsługowe pojazdów; linię diagnostyczną; urządzenia diagnostyczne do pomiaru geometrii podwozia; urządzenia diagnostyczne do pomiaru emisji spalin; samochodowy komputer diagnostyczny z oprogramowaniem; stanowisko komputerowe do weryfikacji wyników; narzędzia monterskie; klucze dynamometryczne.

Środki dydaktyczne

Zestawy ćwiczeń, instrukcje do ćwiczeń, pakiety edukacyjne dla uczniów, karty samooceny, karty pracy dla uczniów. Czasopisma branżowe, katalogi, poradniki zawodowe, dokumentacje techniczno-obsługowe pojazdów, katalogi części zamiennych, filmy i prezentacje multimedialne w zakresie budowy i zasady działania elektrycznych i elektronicznych układów pojazdu samochodowego.

Zalecane metody dydaktyczne

W wyniku realizacji programu nauczania tego działu programowego uczeń opanować ma umiejętności będące podstawą do realizacji kolejnych działów programowych w zakresie diagnozowania i naprawy poszczególnych elektrycznych i elektronicznych układów pojazdu samochodowego, dokumentowania otrzymanych wyników i ich interpretowania. Dlatego też ważne jest osiągnięcie przez ucznia umiejętności rozróżniania i rozpoznawania elektrycznych i elektronicznych układów pojazdu samochodowego.
Należy też zwrócić szczególną uwagę na umiejętność korzystania z literatury fachowej i danych zawartych w instrukcjach. Podczas procesu kształcenia zaleca się stosowanie metody tekstu przewodniego, metodę projektów, pokazu z instruktażem i ćwiczeń.

Aby ułatwić uczniom zrozumienie zagadnień związanych z poznaniem budowy pojazdu samochodowego oraz działania poszczególnych zespołów i podzespołów zaleca się wykorzystanie filmów poglądowych oraz prezentacji multimedialnych. Wykonywane ćwiczeń należy poprzedzić szczegółowym instruktarzem, a następnie zwracać uwagę na właściwe wykorzystywanie instrukcji napraw i dostępnych różnorodnych źródeł informacji.

Formy organizacyjne

Zajęcia powinny być prowadzone z wykorzystaniem zróżnicowanych form: indywidualnie oraz grupowo (3-4 uczniów).

	Propozycje kryteriów oceny i metod sprawdzania efektów kształcenia 

Do oceny osiągnięć edukacyjnych uczących się proponuje się przeprowadzenie testu wielokrotnego wyboru oraz testu praktycznego.

	Formy indywidualizacji pracy uczniów uwzględniające: 

· dostosowanie warunków, środków, metod i form kształcenia do potrzeb ucznia,

· dostosowanie warunków, środków, metod i form kształcenia do możliwości ucznia.


6. Działalność gospodarcza w branży samochodowej

	6.1. Podstawy działalności gospodarczej

	Uszczegółowione efekty kształcenia
Uczeń po zrealizowaniu zajęć potrafi
	Poziom wymagań programowych (P lub PP)
	Kategoria taksonomiczna
	Materiał kształcenia

	PDG(1)1. rozróżnić pojęcia z obszaru funkcjonowania gospodarki rynkowej;
	P
	B
	− Przepisy prawa regulujące podejmowanie działalności gospodarczej. 

− Rodzaje przedsiębiorstw. 

− Dokumentacja dotycząca podejmowania i zamykania działalności gospodarczej. 

− Rejestrowanie firmy. 

− Obowiązki pracodawcy i pracownika. 

− Szkolenia pracowników. 

− Opodatkowanie działalności gospodarczej. 

− Ochrona danych osobowych. 

− Tajemnica służbowa. 

− Etyka zawodowa. 

− Odpowiedzialność służbowa i karna. 

− Przedsiębiorstwa w branży samochodowej. 

− Charakterystyka przedsiębiorstwa samochodowego. 

− Marketing w przedsiębiorstwie samochodowym. 

− Optymalizacja działalności przedsiębiorstwa. 

− Przykłady współpracy przedsiębiorstw w branży motoryzacyjnej. 



	PDG(1)2. zdefiniować pojęcia: małe, średnie, duże przedsiębiorstwo;
	P
	A
	

	PDG(1)3. zastosować pojęcia z obszaru funkcjonowania gospodarki rynkowej w wykonywaniu zadań zawodwych;
	P
	C
	

	PDG(2)1. zidentyfikować przepisy prawa pracy, przepisy o ochronie danych osobowych i prawa podatkowego i prawa autorskigo;
	P
	A
	

	PDG(2)2. dokonać analizy przepisów prawa pracy, przepisów o ochronie danych osobowych oraz przepisów prawa podatkowego i prawa autorskiego;
	P
	C
	

	PDG(2)3. zastosować przepisy prawa pracy, przepisy o ochronie danych osobowych i prawa podatkowego i prawa autorskiego;
	P
	C
	

	PDG(3)4. zastosować przepisy prawa dotyczące prowadzenia działalności gospodarczej;
	P
	C
	

	PDG(4)1. rozróżnić przedsiębiorstwa i instytucje występujące w samochodowej;
	P
	C
	

	PDG(4)2. wskazywać powiązania między przedsiębiorstwami i instytucjami branży samochodowej;
	PP
	D
	

	PDG(5)1. wskazywać działania prowadzone przez przedsiębiorstwa funkcjonujące w branży samochodowej;
	PP
	C
	

	PDG(5)2. analizować działania prowadzone przez przedsiębiorstwa funkcjonujące w branży samochodowej;
	PP
	D
	

	PDG(5)3. porównać działania prowadzone przez różne przedsiębiorstwa funkcjonujące w branży samochodwej;
	PP
	D
	

	PDG(6)1. zaplanować wspólne przedsięwzięcia z różnymi przedsiębiorstwami z branży samochodowej;
	PP
	D
	

	PDG(6)2. zorganizować wspólne przedsięwzięcia z różnymi przedsiębiorstwami z branży samochodowej;
	PP
	C
	

	PDG(6)3. podsumować wspólne przedsięwzięcia z różnymi przedsiębiorstwami z branży samochodowej.
	PP
	C
	

	PDG(7)1. zanalizować dokumentację niezbędną do uruchomienia i prowadzenia działalności gospodarczej;
	PP
	C
	

	PDG(7)2. zebrać dokumentację niezbędną do uruchomienia i prowadzenia działalności gospodarczej;
	PP
	C
	

	PDG(7)3. przygotować dokumentację niezbędną do uruchomienia i prowadzenia działalności gospodarczej;
	P
	C
	

	PDG(8)2. sporządzić korespondencję związaną z prowadzeniem działalności gospodarczej;
	P
	C
	

	PDG(8)3. nadać korespondencję związaną z prowadzeniem działalności gospodarczej;
	PP
	C
	

	PDG(9)1. rozróżnić urządzenia biurowe oraz programy komputerowe wspomagające prowadzenie działalności gospodarczej;
	P
	B
	

	PDG(9)2. obsłużyć urządzenia biurowe oraz programy komputerowe wspomagające prowadzenie działalności gospodarczej;
	P
	C
	

	PDG(10)1. rozróżnić działania marketingowe prowadzonej działalności gospodarczej;
	P
	B
	

	PDG(10)2. zaplanować działania marketingowe prowadzonej działalności gospodarczej;
	P
	C
	

	PDG(10)3. podjąć działania marketingowe prowadzonej działalności gospodarczej;
	P
	C
	

	PDG(11)1. zoptymalizować koszty prowadzonej działalności gospodarczej;
	PP
	D
	

	PDG(11)2. zwiększyć przychody prowadzonej działalności gospodarczej;
	PP
	D
	

	KPS(1)1. przestrzegać zasad kultury;
	P
	C
	

	KPS(1)2. przestrzegać zasad etyki;
	P
	C
	

	KPS(2)1. wykazać kreatywność w realizacji zadań;
	PP
	C
	

	KPS(2)2. postąpić konsekwentnie w realizacji zadania;
	P
	C
	

	KPS(3)1. przewidzieć skutki podejmowanych działań;
	PP
	C
	

	KPS(3)2. dokonać analizy przypadków działań podejmowanych niezgodnie z zasadami;
	PP
	D
	

	KPS(4)1. przyjąć nowe rozwiązania zadań zawodowych;
	P
	C
	

	KPS(4)2. zweryfikować postępowanie uwzględniając nowe założenia w rozwiązywaniu zadań zawodowych;
	PP
	D
	

	KPS(5)1. poradzić sobie ze stresem;
	P
	C
	

	KPS(5)2. zastosować metody pracy ułatwiające wykonywanie zadań zawodowych;
	P
	C
	

	KPS(6)1. zaktualizować wiedzę i doskonalić umiejętności zawdow
	P
	C
	

	KPS(6)2. wyszukać samodzielnie wiadomości powodujących samokształcenie;
	P
	C
	

	KPS(7)1. wskazać informacje objęte tajemnicą zawodwą;
	P
	B
	

	KPS(7)2. przestrzegać tajemnicy zawodowej;
	P
	C
	

	KPS(8)1. ponosić odpowiedzialność za podejmowane działania;
	P
	C
	

	KPS(8)2. przewidzieć skutki podejmowanych decyzji;
	P
	B
	

	KPS(9)1. negocjować warunki porozumień;
	P
	C
	

	KPS(9)2. zoptymalizować uzyskiwane efekty działań;
	PP
	D
	

	KPS(10)1. współpracować w zespole;
	P
	C
	

	KPS(10)2. wykonać zadania zawodowe zespołowo;
	P
	C
	

	Planowane zadania (ćwiczenia) 
Przygotowanie dokumentacji niezbędnej do rejestracji firmy 
Dobierz, a następnie wypełnij dokumenty niezbędne do zarejestrowania własnej firmy 

Analizowanie efektów finansowych prowadzonej działalności gospodarczej 
Na podstawie dostarczonych materiałów przeprowadź analizę finansową badanego przedsiębiorstwa samochodowego. Wskaż możliwości optymalizacji tej działalności. 

	Warunki osiągania efektów kształcenia w tym środki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne 
Zajęcia edukacyjne mogą być prowadzone w pracowni wyposażonej w stanowiska komputerowe. W trakcie realizacji treści kształcenia należy wprowadzać gry dydaktyczne, metody problemowe oraz metody podające. Zajęcia powinny być prowadzone z wykorzystaniem aktualnych aktów prawnych, w tym zestawów druków niezbędnych do podejmowania i prowadzenia własnej działalności gospodarczej. Nauczyciel prowadzący ćwiczenia powinien dostosowywać sposoby realizacji treści programowych do możliwości organizacyjnych szkoły, w tym pracując z małymi zespołami, a także stosując podział na grupę o liczebności do 15 uczniów. 

Środki dydaktyczne 
Zestawy ćwiczeń, instrukcje do ćwiczeń, pakiety edukacyjne dla uczniów, karty samooceny, karty pracy dla uczniów. Programy komputerowe wspomagające prowadzenie działalności gospodarczej. Wzory druków i zaświadczeń. Aktualna baza literatury do prowadzenia zajęć. 

Zalecane metody dydaktyczne 
W wyniku realizacji programu nauczania tego działu programowego uczeń opanować ma umiejętności będące podstawą do realizacji kolejnego działu programowego. Niezbędne zatem jest, systematyczne ocenianie postępów ucznia, ewentualne korygowanie niewłaściwych działań podejmowanych podczas ćwiczeń. 

Należy też zwrócić szczególną uwagę na umiejętność korzystania z literatury fachowej i danych zawartych w instrukcjach do ćwiczeń. Podczas procesu kształcenia zaleca się stosowanie metody tekstu przewodniego, metodę projektu, metod programowych z użyciem komputera. 

Aby ułatwić uczniom zrozumienie zagadnień związanych z poznaniem funkcjonowania przedsiębiorstw, zwłaszcza w branży motoryzacyjnej, zaleca się stosowanie filmów poglądowych oraz prezentacji multimedialnych. Wykonywane ćwiczeń należy poprzedzić szczegółowym instruktażem, a następnie zwracać uwagę na właściwe wykorzystywanie instrukcji ćwiczeniowych oraz wzorów druków.

	Formy organizacyjne 
Zajęcia powinny być prowadzone z wykorzystaniem zróżnicowanych form: indywidualnie oraz grupowo.

	Propozycje kryteriów oceny i metod sprawdzania efektów kształcenia 
Do oceny osiągnięć edukacyjnych uczących się proponuje się przeprowadzenie testu wielokrotnego wyboru oraz testu praktycznego.

	Formy indywidualizacji pracy uczniów uwzględniające: 

- dostosowanie warunków, środków, metod i form kształcenia do potrzeb ucznia. 

- dostosowanie warunków, środków, metod i form kształcenia do możliwości ucznia. 


7. Język obcy zawodowy

	7.1 Język obcy w branży motoryzacyjnej

	Uszczegółowione efekty kształcenia
Uczeń po zrealizowaniu zajęć potrafi
	Poziom wymagań programowych (P lub PP)
	Kategoria taksonomiczna
	Materiał kształcenia

	JOZ(1)1. posłużyć się zasobem środków językowych w zrozumieniu wypowiedzi z użyciem specjalistycznego słownictwa stosowanego w branży samochodowej;
	P
	B
	− Terminologia nazw i pojęć z branży samochodowej. 

− Zwroty grzecznościowe stosowane podczas rozmowy z klientami. 

− Rozmowy dotyczące podejmowania i prowadzenia działalności gospodarczej w języku obcym. 

− Zasady prowadzenia i utrzymywania kontaktów z klientami i kontrahentami w języku obcym. 

− Korespondencja dotycząca zadań zawodowych. 

− Dokumentacja pojazdu samochodowego w języku obcym. 

− Zasady posługiwania się słownikami technicznymi. 

− Objaśnianie poleceń stosowanych w przyrządach diagnostycznych wyrażanych w języku obcym. 

− Opracowywanie krótkich tekstów pisemnych dotyczących wykonywania zadań zawodowych. 

− Wypełnianie dokumentów urzędowych związanych z wykonywaniem zadań zawodowych. 

− Obcojęzyczne źródła informacji zawodowych. 

	JOZ(1)2. zabrać głos w dyskusji na temat wysłuchanego tekstu dotyczącego podstawowych zadań zawodowych;
	P
	B
	

	JOZ(1)3. odczytać informacje sporządzone w języku obcym, zamieszczone w fachowej literaturze zawodowej;
	P
	B
	

	JOZ(2)1. posłużyć się językiem obcym w zakresie wspomagającym wykonywane zadań zawodowych,
	P
	B
	

	JOZ(2)2. sporządzić notatkę na temat wysłuchanego tekstu dotyczącego branży samochodowej;
	P
	B
	

	JOZ(3)1. streścić krótkie teksty pisemne dotyczące wykonywania typowych czynności zawodowych;
	P
	C
	

	JOZ(3)2. zinterpretować krótkie teksty pisemne dotyczące wykonywania typowych czynności zawodowych;
	P
	C
	

	JOZ(3)3. przeczytać i przetłumaczyć korespondencję otrzymywaną za pomocą poczty elektronicznej,
	P
	C
	

	JOZ(4)1. określić podstawowe zadania zawodowe dotyczące obsługi klienta w języku obcym;
	PP
	C
	

	JOZ(4)2. porozumieć się z zespołem współpracowników w języku obcym zawodowym;
	PP
	C
	

	JOZ(5)1. wyszukać w różnych źródłach informacje dotyczące branży samochodowej,
	PP
	D
	

	JOZ (5)2. skorzystać z obcojęzycznych portali internetowych przy wyszukiwaniu podstawowych pojęć i określeń stosowanych w motoryzacji.
	PP
	D
	


	Planowane zadania (ćwiczenia) 
Przygotowanie dokumentacji niezbędnej do rozliczenia wykonanej usługi 
Wypełnij dokumenty w języku obcym zawodowym rozliczenia wykonanej usługi. 

Prowadzenie korespondencji z kontrahentem w języku obcym zawodowym. 
Na podstawie dostarczonych materiałów przeprowadź korespondencję dotyczącą zadań zawodowych z kontrahentem.

	Warunki osiągania efektów kształcenia w tym środki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne 
Zajęcia edukacyjne powinny być prowadzone w pracowni języka obcego zawodowego, która jest wyposażona w niezbędne środki dydaktyczne. Nadrzędnym celem zajęć jest umiejętność komunikowania się ucznia w języku obcym zawodowym branży samochodowej. Uczniowie powinni posiąść wiadomości, które zwiększą ich szanse zawodowe na rynku pracy. Zajęcia powinny być realizowane w podziale klasy na grupy, uwzględniając przepisy szczegółowe stosowane do nauki języków obcych, przy czym przy stosowaniu inscenizacji lub gier dydaktycznych można tworzyć zespoły 2-4 osobowe. 

Niezbędne jest stosowanie aktywizujących metod nauczania oraz systematyczne ocenianie osiągnięć uczniów i bieżące korygowanie błędów. 

Środki dydaktyczne 
Zestawy ćwiczeń, pakiety edukacyjne dla uczniów, karty samooceny, karty pracy dla uczniów. Programy komputerowe wspomagające naukę języka obcego zawodowego. Wzory druków i zaświadczeń w języku obcym. Aktualna baza literatury do prowadzenia zajęć z języka obcego zawodowego. Plansze i schematy dydaktyczne w języku obcym. Filmy dydaktyczne i instruktażowe w języku obcym. Słowniki techniczne, w tym słowniki ilustrowane. Normy, katalogi, prasa specjalistyczna w języku obcym. 

Zalecane metody dydaktyczne 
Dla możliwie najbardziej efektywnego nauczania wskazane jest stosowanie przede wszystkim metod aktywizujących. Nieodzowne jest również bieżące i systematyczne ocenianie osiągnięć i postępów uczniów, ewentualne korygowanie niewłaściwych działań podejmowanych podczas ćwiczeń. 

Należy też zwrócić szczególną uwagę na umiejętność korzystania z literatury fachowej i danych zawartych w instrukcjach do ćwiczeń oraz wykorzystywanie specjalistycznych programów komputerowych w języku obcym. 

Formy organizacyjne 
Zajęcia powinny być prowadzone z wykorzystaniem zróżnicowanych form: indywidualnie oraz grupowo.

	Propozycje kryteriów oceny i metod sprawdzania efektów kształcenia 
Do oceny osiągnięć edukacyjnych uczących się proponuje się przeprowadzenie testu wielokrotnego wyboru oraz testu praktycznego, a także prowadzenie obserwacji pracy uczniów podczas wykonywania ćwiczeń lub prowadzonych dyskusji.

	Formy indywidualizacji pracy uczniów uwzględniające: 

- dostosowanie warunków, środków, metod i form kształcenia do potrzeb ucznia. 

- dostosowanie warunków, środków, metod i form kształcenia do możliwości ucznia. 


8. Pracownia samochodowa – zajęcia praktyczne
	8.1. Diagnostyka elektrycznych i elektronicznych układów pojazdów samochodowych 

	Uszczegółowione efekty kształcenia
Uczeń po zrealizowaniu zajęć potrafi
	Poziom wymagań programowych (P lub PP)
	Kategoria taksonomiczna
	Materiał kształcenia

	BHP(7).1. zorganizować stanowisko pracy zgodnie z obowiązującymi wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej i ochrony środowiska podczas wykonywania prac z urządzeniami elektrycznymi i elektronicznymi
	P
	B
	− Przyczyny przepływu prądu elektrycznego przez człowieka. 

− Skutki rażenia elektrycznego. Prądy progowe. 

− Dopuszczalne napięcia. 

− Zapobieganie wypadkom porażenia elektrycznego. 

− Bardzo niskie napięcie jako środek ochrony przed dotykiem pośrednim i bezpośrednim. 

− Ochrona przed dotykiem bezpośrednim (ochrona podstawowa). 

− Ochrona przed dotykiem pośrednim (ochrona dodatkowa). 

− Zasady bezpiecznej obsługi urządzeń elektrycznych. 

− Ratowanie człowieka rażonego prądem elektrycznym.

	BHP(8).1. zastosować środki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania prac z urządzeniami elektrycznymi i elektronicznymi
	P
	B
	

	BHP(9).1. przestrzegać zasad bezpieczeństwa i higieny pracy oraz stosuje przepisy prawa dotyczące ochrony przeciwpożarowej i ochrony środowiska podczas wykonywania prac z urządzeniami elektrycznymi i elektronicznymi
	PP
	C
	

	BHP(10).1. udzielić pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy z urządzeniami elektrycznymi i elektronicznymi oraz w stanach zagrożenia zdrowia i życia
	PP
	D
	


	M.12.1(1)1. rozróżnić metody diagnostyki elementów elektrycznych pojazdów samochodowych
	PP
	C
	− Kompatybilność elektromagnetyczna. 

− Oznaczenie zacisków. 

− Złącze przyczepy. 

− Reflektory, lampy. 

− Źródła światła. 

− Akumulator, oznakowanie. Generator prądu, budowa, lokalizacja uszkodzeń. 

− Rozrusznik, rodzaje, lokalizacja uszkodzeń.

− Instalacje zapłonowe, budowa, rodzaje. 

− Instalacja tranzystorowa i elektroniczna. 

− Świece zapłonowe. 

− Czujniki, siłowniki. 

− Sieci, magistrale. 

− Systemy sieci elektrycznych i optycznych. 

− Systemy zapewnienia komfortu. 

− Przyrządy pomiarowe i diagnostyczne. 

− Rodzaje sieci transmisji danych. 

− Podstawy cyfrowej transmisji danych. 

− Magistrala CAN, LIN 

− Transmisja sygnałów. 

− Diagnostyka. 

− Optyczne sieci transmisji danych. 

− Przesyłanie sygnałów światłowodami. 

− Magistrala MOST. 

− Diagnostyka Magistrali MOST. 

− Magistrala Byteflight. 

− Sieć Bluetooth, Flax Ray 

− Bezstykowe sterowanie zapłonu-budowa i działanie. 

− Indukcyjne wyzwalanie sygnału w zapłonie tranzystorowym. 

− Emitowanie sygnału przez czujnik Halla. 

− Zapłon elektroniczny. 

− Wtrysk ciągły (układ K-Jetronic). 

− Sygnały wejściowe i ich znaczenie dla sterowania elektronicznego. 

− Regulacja dawki wtrysku przez elektrohydrauliczny nastawnik ciśnienia. 

− Wtrysk przerywany (układ L-Jetronic). 

− Układ Mono-Jetronic. 

− Budowa i działanie sondy lambda. 

− Regulowane elektronicznie układy wtryskowe w silnikach wysokoprężnych. 

− Wtrysk bezpośredni w silnikach wysokoprężnych. 

− Układy z pompowtryskiwaczami (UIS) i indywidualnymi pompami wtryskowymi (UPS). 

− Zasobnikowy układ wtryskowy Common Rail. 

− Diagnostyka pokładowa (E-OBD). 

− Układ przeciwblokujący (ABS)-podstawowe funkcje i budowa. 

− Czujniki prędkości obrotowej kół. 

− Układy zamknięte i otwarte z zaworami elektromagnetycznymi. 

− Układ przeciwpoślizgowy ASR. 

− Układ stabilizacji toru jazdy. 

− Regulowane blokady mechanizmu różnicowego. 

− Sygnały wejściowe i wyjściowe w urządzeniu sterującym. 

− Blokady elektrohydrauliczna i elektromagnetyczna. 

− Obwód elektryczny elektromagnetycznej blokady w układzie napędowym. 

− Elektroniczna regulacja amortyzatorów. 

− Budowa i działanie poduszek gazowych. 

− Nadzorowanie układu i przepisy bezpieczeństwa. 

− Boczne poduszki gazowe. 

− Kurtyny gazowe. 

− Pirotechniczne napinacze pasów. 

− Poduszka kompaktowa (eurobag). 

− Elektroniczne zabezpieczenie przed nieuprawnionym użyciem. 

− Zabezpieczenie z transporderem przed uruchomieniem samochodu. 

− Montaż immobilizera w samochodzie niezabezpieczonym fabrycznie. 

− Instalacje alarmowe. 

− Sygnały wyjściowe i schemat elektryczny instalacji alarmowej. 

− Sterowanie ogrzewania i klimatyzacji. 

− Elektroniczne sterowanie skrzynki przekładniowej. 

− Bezstopniowa automatyczna skrzynka przekładniowa. 

− Elektroniczne sterowanie sprzęgła i zautomatyzowana skrzynka przekładniowa. 

− Regulacja prędkości jazdy. 

− Elektroniczny pomiar odległości (asystent parkowania). 

− Centralne blokowanie drzwi. 

− Elektryczne sterowanie szyb. 

− Elektryczne sterowanie dachu. 

− Elektryczne ustawianie lusterek zewnętrznych. 

− Elektryczna regulacja siedzenia. 

− Elektryczna regulacja siedzenia i lusterek z pamięcią ustawienia. 

− Elektryczna regulacja położenia kolumny kierownicy. 

− Dodatkowe urządzenia grzewcze. 

− Diagnozowanie i schemat elektryczny ogrzewania postojowego. 

− Układy nawigacji satelitarnej. 

− Budowa układu nawigacji GPS w samochodzie. 

− Telefon w samochodzie. 

− Telefon komórkowy zintegrowany z samochodem. 

− Telematyka. 

	M.12.1(1)2. rozróżnić metody diagnostyki elementów elektronicznych pojazdów samochodowych
	PP
	C
	

	M.12.1(2)1. rozpoznać elementy elektryczne pojazdów samochodowych
	PP
	C
	

	M.12.1(2)2. rozpoznać elementy elektroniczne pojazdów samochodowych
	PP
	C
	

	M.12.1(3)1. wypełnić dokumentację związaną z przyjęciem pojazdu samochodowego do diagnostyki
	PP
	C
	

	M.12.1(4)1. określić zakres diagnostyki elementów elektrycznych pojazdów samochodowych
	PP
	C
	

	M.12.1(4)2. określić zakres diagnostyki elementów elektronicznych pojazdów samochodowych
	PP
	C
	

	M.12.1(5)1. zastosować programy komputerowe do diagnostyki elementów elektrycznych pojazdów samochodowych
	PP
	C
	

	M.12.1(5)2. zastosować programy komputerowe do diagnostyki elementów elektronicznych pojazdów samochodowych
	PP
	C
	

	M.12.1(6)1. wykonać pomiary diagnostyczne elementów elektrycznych pojazdów samochodowych
	PP
	C
	

	M.12.1(6)2. wykonać pomiary diagnostyczne elementów elektronicznych pojazdów samochodowych
	PP
	C
	

	M.12.1(7)1. zinterpretować wyniki pomiarów elementów elektrycznych i elektronicznych pojazdów samochodowych
	PP
	C
	

	M.12.1(7)2. zinterpretować wyniki pomiarów elementów elektrycznych pojazdów samochodowych
	PP
	C
	

	M.12.1(8)1. ocenić stan techniczny elementów elektrycznych pojazdów samochodowych z zastosowaniem urządzeń diagnostycznych
	PP
	C
	

	M.12.1(8)2. ocenić stan techniczny elementów elektronicznych pojazdów samochodowych z zastosowaniem urządzeń diagnostycznych
	PP
	C
	

	M.12.1(9)1. sporządzić dokumentację wykonanych pomiarów elementów elektrycznych pojazdów samochodowych
	PP
	C
	

	M.12.1(9)2. sporządzić dokumentację wykonanych pomiarów elementów elektronicznych pojazdów samochodowych
	PP
	C
	

	PKZ(E.a)(9) posłużyć się rysunkiem technicznym podczas prac montażowych i instalacyjnych
	PP
	C
	

	PKZ(E.a)(10) dobrać narzędzia i przyrządy pomiarowe oraz wykonuje prace z zakresu montażu mechanicznego elementów i urządzeń elektrycznych i elektronicznych
	PP
	C
	

	PKZ(E.a)(11) wykonać prace z zakresu obróbki ręcznej
	PP
	C
	

	PKZ(E.a)13) wykonać połączenia elementów i układów elektrycznych oraz elektronicznych na podstawie schematów ideowych i montażowych
	PP
	C
	

	PKZ(E.a)(14) dobrać metody i przyrządy do pomiaru parametrów układów elektronicznych i elektronicznych
	PP
	C
	

	PKZ(E.a)(15) wykonać pomiary wielkości elektrycznych elementów, układów elektrycznych i elektronicznych
	PP
	C
	

	PKZ(E.a)(16) przedstawić wyniki pomiarów i obliczeń w postaci tabel i wykresów
	PP
	C
	

	PKZ(E.a)(17)posłużyć się dokumentacją techniczną, katalogami i instrukcjami obsługi oraz przestrzega norm w tym zakresie
	PP
	C
	

	PKZ(E.a)(18)zastosować programy komputerowe wspomagające wykonywanie zadań
	PP
	C
	

	Planowane zadania 
Budowa, badanie i zastosowanie oscyloskopu. 

Celem ćwiczenia jest poznanie budowy, właściwości, zasady działania i zastosowań oscyloskopu.

	Treści ćwiczenia 
Zapoznanie się z budową, obsługą i działaniem oscyloskopu. 

Wyznaczanie czułości oscyloskopu przy napięciu stałym. 

Wyznaczanie czułości oscyloskopu przy napięciu przemiennym. 

Obserwacja przebiegów wyprostowanych półfalowo. 

Obserwacja przebiegów wyprostowanych całofalowo. 

Obserwacja charakterystyk prądowo-napięciowych. 

Obserwacja krzywych zamkniętych. 

Pomiary przesunięcia fazowego oscyloskopem jednostrumieniowym. 

Pomiary przesunięcia fazowego oscyloskopem dwustrumieniowym. 

Pomiary częstotliwości oscyloskopem. 

Obserwacja przebiegów czasowych natężenia pola magnetycznego i indukcji magnetycznej. 

Obserwacja pętli histerezy magnetycznej. 

	Warunki osiągania efektów kształcenia w tym środki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne 
Zajęcia edukacyjne mogą być prowadzone w: -pracowni budowy i eksploatacji pojazdów samochodowych, wyposażonej w modele pojazdów, zespoły i części pojazdów, modele przedstawiające stopień zużycia oraz sposoby regeneracji części pojazdów, zestawy do demonstracji budowy i działania elektrycznych i elektronicznych układów pojazdów samochodowych, materiały eksploatacyjne, dokumentacje techniczno-obsługowe pojazdów, katalogi części zamiennych; 

-pracowni elektrotechniki i elektroniki samochodowej, wyposażonej w mierniki wielkości elektrycznych; zestawy elementów oraz układów elektrycznych i elektronicznych; komputerowe zestawy diagnostyczne do sprawdzania urządzeń elektrycznych i elektronicznych; stanowisko komputerowe z dostępem do Internetu, z drukarką, z pakietem programów biurowych oraz z oprogramowaniem do symulacji pracy urządzeń elektrycznych i elektronicznych; stół probierczy; maszyny i urządzenia elektryczne; schematy instalacji elektrycznych; urządzenia elektryczne i elektroniczne wyposażenia pojazdów samochodowych; 

-pracowni mechatroniki samochodowej, wyposażonej w zestawy elementów wykonawczych (elektrycznych, pneumatycznych i hydraulicznych); czujniki i przetworniki; elementy instalacji elektrycznych i urządzeń sterujących; przyrządy pomiarowe; zestawy panelowe układów elektrycznych i elektronicznych 

-pracowni diagnostyki samochodowej, wyposażonej w dokumentacje techniczno-obsługowe pojazdów; linię diagnostyczną; urządzenia diagnostyczne do pomiaru geometrii podwozia; urządzenia diagnostyczne do pomiaru emisji spalin; samochodowy komputer diagnostyczny z oprogramowaniem; stanowisko komputerowe do weryfikacji wyników; narzędzia monterskie; klucze dynamometryczne. 

Środki dydaktyczne 
Zestawy ćwiczeń, instrukcje do ćwiczeń, pakiety edukacyjne dla uczniów, karty samooceny, karty pracy dla uczniów. Czasopisma branżowe, katalogi, poradniki zawodowe, dokumentacje techniczno-obsługowe pojazdów, katalogi części zamiennych, filmy i prezentacje multimedialne w zakresie budowy i zasady działania elektrycznych i elektronicznych układów pojazdu samochodowego. 

Zalecane metody dydaktyczne 
W wyniku realizacji programu nauczania tego działu programowego uczeń opanować ma umiejętności w zakresie diagnozowania i naprawy poszczególnych elektrycznych i elektronicznych układów pojazdu samochodowego, dokumentowania otrzymanych wyników i ich interpretowania. Dlatego też ogromnie ważne jest osiągnięcie przez ucznia umiejętności rozróżniania i rozpoznawania elektrycznych i elektronicznych układów pojazdu samochodowego. 

Należy też zwrócić szczególną uwagę na umiejętność korzystania z literatury fachowej i danych zawartych w instrukcjach. Podczas procesu kształcenia zaleca się stosowanie metody tekstu przewodniego, metodę projektów, pokazu z instruktażem i ćwiczeń. Aby ułatwić uczniom zrozumienie zagadnień związanych z poznaniem budowy pojazdu samochodowego oraz działania poszczególnych zespołów i podzespołów zaleca się wykorzystanie filmów poglądowych oraz prezentacji multimedialnych. Wykonywane ćwiczeń należy poprzedzić szczegółowym instruktarzem, a następnie zwracać uwagę na właściwe wykorzystywanie instrukcji napraw i dostępnych różnorodnych źródeł informacji. 

Formy organizacyjne 
Zajęcia powinny być prowadzone z wykorzystaniem zróżnicowanych form: indywidualnie oraz grupowo. 

	Propozycje kryteriów oceny i metod sprawdzania efektów kształcenia 
Do oceny osiągnięć edukacyjnych uczących się proponuje się przeprowadzenie testu wielokrotnego wyboru oraz próby pracy.

	Formy indywidualizacji pracy uczniów uwzględniające: 

- dostosowanie warunków, środków, metod i form kształcenia do potrzeb ucznia. 

- dostosowanie warunków, środków, metod i form kształcenia do możliwości ucznia. 


	8.2 Naprawa elektrycznych i elektronicznych układów pojazdów samochodowych 

	Uszczegółowione efekty kształcenia
Uczeń po zrealizowaniu zajęć potrafi
	Poziom wymagań programowych (P lub PP)
	Kategoria taksonomiczna
	Materiał kształcenia

	BHP(7).1. zorganizować stanowisko pracy zgodnie z obowiązującymi wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej i ochrony środowiska podczas wykonywania prac z urządzeniami elektrycznymi i elektronicznymi
	P
	B
	− Przyczyny przepływu prądu elektrycznego przez człowieka. 

− Skutki rażenia elektrycznego. Prądy progowe. 

− Dopuszczalne napięcia. 

− Zapobieganie wypadkom porażenia elektrycznego. 

− Bardzo niskie napięcie jako środek ochrony przed dotykiem pośrednim i bezpośrednim. 

− Ochrona przed dotykiem bezpośrednim (ochrona podstawowa). 

− Ochrona przed dotykiem pośrednim (ochrona dodatkowa). 

− Zasady bezpiecznej obsługi urządzeń elektrycznych. 

− Ratowanie człowieka rażonego prądem elektrycznym.

	BHP(8).1. zastosować środki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania prac z urządzeniami elektrycznymi i elektronicznymi
	P
	B
	

	BHP(9).1. przestrzegać zasad bezpieczeństwa i higieny pracy oraz stosuje przepisy prawa dotyczące ochrony przeciwpożarowej i ochrony środowiska podczas wykonywania prac z urządzeniami elektrycznymi i elektronicznymi
	PP
	C
	

	BHP(10).1. udzielić pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy z urządzeniami elektrycznymi i elektronicznymi oraz w stanach zagrożenia zdrowia i życia
	PP
	D
	

	M.12.2.(1)1. zanalizować schematy elektryczne pojazdów samochodowych;
	PP
	C
	− Przyrządy pomiarowe i diagnostyczne. 

− Lokalizacja uszkodzeń układów elektrycznych i elektronicznych pojazdów samochodowych. 

− Metody naprawy układów elektrycznych i elektronicznych pojazdów samochodowych. 



	M.12.2.(2)1. zlokalizować uszkodzenia układów elektrycznych pojazdów samochodowych;
	PP
	C
	

	M.12.2.(2)2. zlokalizować uszkodzenia układów elektronicznych pojazdów samochodowych;
	PP
	C
	

	M.12.2.(3)1. dobrać metody naprawy układów elektrycznych pojazdów samochodowych;
	PP
	C
	

	M.12.2.(3)2. dobrać metody naprawy układów elektronicznych pojazdów samochodowych;
	PP
	C
	

	M.12.2.(4)1. sporządzić zapotrzebowanie na układy lub elementy elektryczne pojazdów samochodowych;
	PP
	C
	

	M.12.2.(4)2. sporządzić zapotrzebowanie na układy lub elementy elektroniczne pojazdów samochodowych;
	PP
	C
	

	M.12.2.(5)1. dobrać narzędzia i przyrządy do wykonania napraw układów elektrycznych pojazdów samochodowych i posłużyć się nimi;
	PP
	C
	

	M.12.2.(5)2. dobrać narzędzia i przyrządy do wykonania napraw układów elektronicznych pojazdów samochodowych i posłużyć się nimi;
	PP
	C
	

	M.12.2.(6)1. wykonać demontaż układów elektrycznych pojazdów samochodowych;
	PP
	C
	

	M.12.2.(6)2. wykonać demontaż układów elektronicznych pojazdów samochodowych;
	PP
	C
	

	M.12.2.(7)1. wymienić uszkodzone układy lub elementy elektryczne pojazdów samochodowych;
	PP
	C
	

	M.12.2.(7)2. wymienić uszkodzone układy lub elementy elektroniczne pojazdów samochodowych;
	PP
	C
	

	M.12.2.(8)1. wykonać regulacje elementów układów elektrycznych pojazdów samochodowych;
	PP
	C
	

	M.12.2.(8)2. wykonać regulacje elementów układów elektronicznych pojazdów samochodowych;
	PP
	C
	

	M.12.2.(9)1. sprawdzić działanie układów elektrycznych pojazdów samochodowych po naprawie;
	PP
	C
	

	M.12.2.(9)2. sprawdzić działanie układów elektronicznych pojazdów samochodowych po naprawie;
	PP
	C
	

	M.12.2.(10)1. przeprowadzić próby po naprawie układów elektrycznych pojazdów samochodowych;
	PP
	C
	

	M.12.2.(10)2. przeprowadzić próby po naprawie układów elektronicznych pojazdów samochodowych;
	PP
	C
	

	M.12.2.(11)1. sporządzić kalkulację kosztów wykonania usługi.
	PP
	C
	

	PKZ(E.a)(9) posługuje się rysunkiem technicznym podczas prac montażowych i instalacyjnych
	PP
	C
	

	PKZ(E.a)(10) dobiera narzędzia i przyrządy pomiarowe oraz wykonuje prace z zakresu montażu mechanicznego elementów i urządzeń elektrycznych i elektronicznych
	PP
	C
	

	PKZ(E.a)(11) wykonuje prace z zakresu obróbki ręcznej
	PP
	C
	

	PKZ(E.a)13) wykonuje połączenia elementów i układów elektrycznych oraz elektronicznych na podstawie schematów ideowych i montażowych
	PP
	C
	

	PKZ(E.a)(14) dobiera metody i przyrządy do pomiaru parametrów układów elektronicznych i elektronicznych
	PP
	C
	

	PKZ(E.a)(15) wykonuje pomiary wielkości elektrycznych elementów, układów elektrycznych i elektronicznych
	PP
	C
	

	PKZ(E.a)(16) przedstawia wyniki pomiarów i obliczeń w postaci tabel i wykresów
	PP
	C
	

	Planowane zadania 
Naprawa alternatora 
Opis pracy 

-sprawdzenie połączenia przewodów, 

-skontrolowanie pracy alternatora oscyloskopem, 

-zinterpretowanie wskazań oscyloskopu, 

-zlokalizowanie uszkodzonego elementu np. obwodu wzbudzenia, 

-naprawa alternatora. 

	Warunki osiągania efektów kształcenia w tym środki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne 
Zajęcia edukacyjne mogą być prowadzone w: 

-pracowni budowy i eksploatacji pojazdów samochodowych, wyposażonej w modele pojazdów, zespoły i części pojazdów, modele przedstawiające stopień zużycia oraz sposoby regeneracji części pojazdów, zestawy do demonstracji budowy i działania elektrycznych i elektronicznych układów pojazdów samochodowych, materiały eksploatacyjne, dokumentacje techniczno-obsługowe pojazdów, katalogi części zamiennych; 

-pracowni elektrotechniki i elektroniki samochodowej, wyposażonej w mierniki wielkości elektrycznych; zestawy elementów oraz układów elektrycznych i elektronicznych; komputerowe zestawy diagnostyczne do sprawdzania urządzeń elektrycznych i elektronicznych; stanowisko komputerowe z dostępem do Internetu, z drukarką, z pakietem programów biurowych oraz z oprogramowaniem do symulacji pracy urządzeń elektrycznych i elektronicznych; stół probierczy; maszyny i urządzenia elektryczne; schematy instalacji elektrycznych; urządzenia elektryczne i elektroniczne wyposażenia pojazdów samochodowych; 

-pracowni mechatroniki samochodowej, wyposażonej w zestawy elementów wykonawczych (elektrycznych, pneumatycznych i hydraulicznych); czujniki i przetworniki; elementy instalacji elektrycznych i urządzeń sterujących; przyrządy pomiarowe; zestawy panelowe układów elektrycznych i elektronicznych 

-pracowni diagnostyki samochodowej, wyposażonej w dokumentacje techniczno-obsługowe pojazdów; linię diagnostyczną; urządzenia diagnostyczne do pomiaru geometrii podwozia; urządzenia diagnostyczne do pomiaru emisji spalin; samochodowy komputer diagnostyczny z oprogramowaniem; stanowisko komputerowe do weryfikacji wyników; narzędzia monterskie; klucze dynamometryczne . 

Środki dydaktyczne 
Zestawy ćwiczeń, instrukcje do ćwiczeń, pakiety edukacyjne dla uczniów, karty samooceny, karty pracy dla uczniów. Czasopisma branżowe, katalogi, poradniki zawodowe, dokumentacje techniczno-obsługowe pojazdów, katalogi części zamiennych, filmy i prezentacje multimedialne w zakresie budowy i zasady działania elektrycznych i elektronicznych układów pojazdu samochodowego. 

Zalecane metody dydaktyczne 
W wyniku realizacji programu nauczania tego działu programowego uczeń opanować ma umiejętności w zakresie diagnozowania i naprawy poszczególnych elektrycznych i elektronicznych układów pojazdu samochodowego, dokumentowania otrzymanych wyników i ich interpretowania. Dlatego też ogromnie ważne jest osiągnięcie przez ucznia umiejętności rozróżniania i rozpoznawania elektrycznych i elektronicznych układów pojazdu samochodowego. 

Należy też zwrócić szczególną uwagę na umiejętność korzystania z literatury fachowej i danych zawartych w instrukcjach. Podczas procesu kształcenia zaleca się stosowanie metody tekstu przewodniego, metodę projektów, pokazu z instruktażem i ćwiczeń.
Aby ułatwić uczniom zrozumienie zagadnień związanych z poznaniem budowy pojazdu samochodowego oraz działania poszczególnych zespołów i podzespołów zaleca się wykorzystanie filmów poglądowych oraz prezentacji multimedialnych. Wykonywane ćwiczeń należy poprzedzić szczegółowym instruktarzem, a następnie zwracać uwagę na właściwe wykorzystywanie instrukcji napraw i dostępnych różnorodnych źródeł informacji. 

Formy organizacyjne 
Zajęcia powinny być prowadzone z wykorzystaniem zróżnicowanych form: indywidualnie oraz grupowo.

	Propozycje kryteriów oceny i metod sprawdzania efektów kształcenia 
Do oceny osiągnięć edukacyjnych uczących się proponuje się przeprowadzenie testu wielokrotnego wyboru oraz próby pracy.

	Formy indywidualizacji pracy uczniów uwzględniające: 

- dostosowanie warunków, środków, metod i form kształcenia do potrzeb ucznia. 

- dostosowanie warunków, środków, metod i form kształcenia do możliwości ucznia.


9. Pracownia elektrotechniki i elektroniki samochodowej
	9.1. Diagnostyka elektrycznych i elektronicznych układów pojazdów samochodowych

	Uszczegółowione efekty kształcenia
Uczeń po zrealizowaniu zajęć potrafi
	Poziom wymagań programowych (P lub PP)
	Kategoria taksonomiczna
	Materiał kształcenia

	BHP(7).1. zorganizować stanowisko pracy zgodnie z obowiązującymi wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej i ochrony środowiska podczas wykonywania prac z urządzeniami elektrycznymi i elektronicznymi
	P
	B
	− Przyczyny przepływu prądu elektrycznego przez człowieka. 

− Skutki rażenia elektrycznego. Prądy progowe. 

− Dopuszczalne napięcia. 

− Zapobieganie wypadkom porażenia elektrycznego. 

− Bardzo niskie napięcie jako środek ochrony przed dotykiem pośrednim i bezpośrednim. 

− Ochrona przed dotykiem bezpośrednim (ochrona podstawowa). 

− Ochrona przed dotykiem pośrednim (ochrona dodatkowa). 

− Zasady bezpiecznej obsługi urządzeń elektrycznych. 

− Ratowanie człowieka rażonego prądem elektrycznym.

	BHP(8).1. zastosować środki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania prac z urządzeniami elektrycznymi i elektronicznymi
	P
	B
	

	BHP(9).1. przestrzegać zasad bezpieczeństwa i higieny pracy oraz stosuje przepisy prawa dotyczące ochrony przeciwpożarowej i ochrony środowiska podczas wykonywania prac z urządzeniami elektrycznymi i elektronicznymi
	PP
	C
	

	BHP(10).1. udzielić pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy z urządzeniami elektrycznymi i elektronicznymi oraz w stanach zagrożenia zdrowia i życia
	PP
	D
	

	M.12.1(1)1. rozróżnić metody diagnostyki elementów elektrycznych pojazdów samochodowych
	PP
	C
	− Kompatybilność elektromagnetyczna. 

− Oznaczenie zacisków. 

− Złącze przyczepy. 

− Reflektory, lampy. 

− Źródła światła. 

− Akumulator, oznakowanie. Generator prądu, budowa, lokalizacja uszkodzeń. 

− Rozrusznik, rodzaje, lokalizacja uszkodzeń.

− Instalacje zapłonowe, budowa, rodzaje. 

− Instalacja tranzystorowa i elektroniczna. 

− Świece zapłonowe. 

− Czujniki, siłowniki. 

− Sieci, magistrale. 

− Systemy sieci elektrycznych i optycznych. 

− Systemy zapewnienia komfortu. 

− Przyrządy pomiarowe i diagnostyczne. 

− Rodzaje sieci transmisji danych. 

− Podstawy cyfrowej transmisji danych. 

− Magistrala CAN, LIN 

− Transmisja sygnałów. 

− Diagnostyka. 

− Optyczne sieci transmisji danych. 

− Przesyłanie sygnałów światłowodami. 

− Magistrala MOST. 

− Diagnostyka Magistrali MOST. 

− Magistrala Byteflight. 

− Sieć Bluetooth, Flax Ray 

− Bezstykowe sterowanie zapłonu-budowa i działanie. 

− Indukcyjne wyzwalanie sygnału w zapłonie tranzystorowym. 

− Emitowanie sygnału przez czujnik Halla. 

− Zapłon elektroniczny. 

− Wtrysk ciągły (układ K-Jetronic). 

− Sygnały wejściowe i ich znaczenie dla sterowania elektronicznego. 

− Regulacja dawki wtrysku przez elektrohydrauliczny nastawnik ciśnienia. 

− Wtrysk przerywany (układ L-Jetronic). 

− Układ Mono-Jetronic. 

− Budowa i działanie sondy lambda. 

− Regulowane elektronicznie układy wtryskowe w silnikach wysokoprężnych. 

− Wtrysk bezpośredni w silnikach wysokoprężnych. 

− Układy z pompowtryskiwaczami (UIS) i indywidualnymi pompami wtryskowymi (UPS). 

− Zasobnikowy układ wtryskowy Common Rail. 

− Diagnostyka pokładowa (E-OBD). 

− Układ przeciwblokujący (ABS)-podstawowe funkcje i budowa. 

− Czujniki prędkości obrotowej kół. 

− Układy zamknięte i otwarte z zaworami elektromagnetycznymi. 

− Układ przeciwpoślizgowy ASR. 

− Układ stabilizacji toru jazdy. 

− Regulowane blokady mechanizmu różnicowego. 

− Sygnały wejściowe i wyjściowe w urządzeniu sterującym. 

− Blokady elektrohydrauliczna i elektromagnetyczna. 

− Obwód elektryczny elektromagnetycznej blokady w układzie napędowym. 

− Elektroniczna regulacja amortyzatorów. 

− Budowa i działanie poduszek gazowych. 

− Nadzorowanie układu i przepisy bezpieczeństwa. 

− Boczne poduszki gazowe. 

− Kurtyny gazowe. 

− Pirotechniczne napinacze pasów. 

− Poduszka kompaktowa (eurobag). 

− Elektroniczne zabezpieczenie przed nieuprawnionym użyciem. 

− Zabezpieczenie z transporderem przed uruchomieniem samochodu. 

− Montaż immobilizera w samochodzie niezabezpieczonym fabrycznie. 

− Instalacje alarmowe. 

− Sygnały wyjściowe i schemat elektryczny instalacji alarmowej. 

− Sterowanie ogrzewania i klimatyzacji. 

− Elektroniczne sterowanie skrzynki przekładniowej. 

− Bezstopniowa automatyczna skrzynka przekładniowa. 

− Elektroniczne sterowanie sprzęgła i zautomatyzowana skrzynka przekładniowa. 

− Regulacja prędkości jazdy. 

− Elektroniczny pomiar odległości (asystent parkowania). 

− Centralne blokowanie drzwi. 

− Elektryczne sterowanie szyb. 

− Elektryczne sterowanie dachu. 

− Elektryczne ustawianie lusterek zewnętrznych. 

− Elektryczna regulacja siedzenia. 

− Elektryczna regulacja siedzenia i lusterek z pamięcią ustawienia. 

− Elektryczna regulacja położenia kolumny kierownicy. 

− Dodatkowe urządzenia grzewcze. 

− Diagnozowanie i schemat elektryczny ogrzewania postojowego. 

− Układy nawigacji satelitarnej. 

− Budowa układu nawigacji GPS w samochodzie. 

− Telefon w samochodzie. 

− Telefon komórkowy zintegrowany z samochodem. 

− Telematyka.

	M.12.1(1)2. rozróżnić metody diagnostyki elementów elektronicznych pojazdów samochodowych
	PP
	C
	

	M.12.1(2)1. rozpoznać elementy elektryczne pojazdów samochodowych
	PP
	C
	

	M.12.1(2)2. rozpoznać elementy elektroniczne pojazdów samochodowych
	PP
	C
	

	M.12.1(3)1. wypełnić dokumentację związaną z przyjęciem pojazdu samochodowego do diagnostyki
	PP
	C
	

	M.12.1(5)1. zastosować programy komputerowe do diagnostyki elementów elektrycznych pojazdów samochodowych
	PP
	C
	

	M.12.1(5)2. zastosować programy komputerowe do diagnostyki elementów elektronicznych pojazdów samochodowych
	PP
	C
	

	M.12.1(6)1. wykonać pomiary diagnostyczne elementów elektrycznych pojazdów samochodowych
	PP
	C
	

	M.12.1(6)2. wykonać pomiary diagnostyczne elementów elektronicznych pojazdów samochodowych
	PP
	C
	

	M.12.1(7)1. zinterpretować wyniki pomiarów elementów elektrycznych i elektronicznych pojazdów samochodowych
	PP
	C
	

	M.12.1(7)2. zinterpretować wyniki pomiarów elementów elektrycznych pojazdów samochodowych
	PP
	C
	

	M.12.1(8)1. ocenić stan techniczny elementów elektrycznych pojazdów samochodowych z zastosowaniem urządzeń diagnostycznych
	PP
	C
	

	M.12.1(8)2. ocenić stan techniczny elementów elektronicznych pojazdów samochodowych z zastosowaniem urządzeń diagnostycznych
	PP
	C
	

	M.12.1(9)1. sporządzić dokumentację wykonanych pomiarów elementów elektrycznych pojazdów samochodowych
	PP
	C
	

	M.12.1(9)2. sporządzić dokumentację wykonanych pomiarów elementów elektronicznych pojazdów samochodowych
	PP
	C
	

	PKZ(E.a)13) wykonać połączenia elementów i układów elektrycznych oraz elektronicznych na podstawie schematów ideowych i montażowych
	PP
	C
	

	PKZ(E.a)(14) dobrać metody i przyrządy do pomiaru parametrów układów elektronicznych i elektronicznych
	PP
	C
	

	PKZ(E.a)(15) wykonać pomiary wielkości elektrycznych elementów, układów elektrycznych i elektronicznych
	PP
	C
	

	PKZ(E.a)(16) przedstawić wyniki pomiarów i obliczeń w postaci tabel i wykresów
	PP
	C
	

	PKZ(E.a)(17)posłużyć się dokumentacją techniczną, katalogami i instrukcjami obsługi oraz przestrzega norm w tym zakresie
	PP
	C
	

	PKZ(E.a)(18)zastosować programy komputerowe wspomagające wykonywanie zadań
	PP
	C
	

	Planowane zadania 
Budowa, badanie i zastosowanie oscyloskopu. 

Celem ćwiczenia jest poznanie budowy, właściwości, zasady działania i zastosowań oscyloskopu.

	Treści ćwiczenia 
Zapoznanie się z budową, obsługą i działaniem oscyloskopu. 

Wyznaczanie czułości oscyloskopu przy napięciu stałym. 

Wyznaczanie czułości oscyloskopu przy napięciu przemiennym. 

Obserwacja przebiegów wyprostowanych półfalowo. 

Obserwacja przebiegów wyprostowanych całofalowo. 

Obserwacja charakterystyk prądowo-napięciowych. 

Obserwacja krzywych zamkniętych. 

Pomiary przesunięcia fazowego oscyloskopem jednostrumieniowym. 

Pomiary przesunięcia fazowego oscyloskopem dwustrumieniowym. 

Pomiary częstotliwości oscyloskopem. 

Obserwacja przebiegów czasowych natężenia pola magnetycznego i indukcji magnetycznej. 

Obserwacja pętli histerezy magnetycznej. 

	Warunki osiągania efektów kształcenia w tym środki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne 
Zajęcia edukacyjne mogą być prowadzone w: -pracowni budowy i eksploatacji pojazdów samochodowych, wyposażonej w modele pojazdów, zespoły i części pojazdów, modele przedstawiające stopień zużycia oraz sposoby regeneracji części pojazdów, zestawy do demonstracji budowy i działania elektrycznych i elektronicznych układów pojazdów samochodowych, materiały eksploatacyjne, dokumentacje techniczno-obsługowe pojazdów, katalogi części zamiennych; 

-pracowni elektrotechniki i elektroniki samochodowej, wyposażonej w mierniki wielkości elektrycznych; zestawy elementów oraz układów elektrycznych i elektronicznych; komputerowe zestawy diagnostyczne do sprawdzania urządzeń elektrycznych i elektronicznych; stanowisko komputerowe z dostępem do Internetu, z drukarką, z pakietem programów biurowych oraz z oprogramowaniem do symulacji pracy urządzeń elektrycznych i elektronicznych; stół probierczy; maszyny i urządzenia elektryczne; schematy instalacji elektrycznych; urządzenia elektryczne i elektroniczne wyposażenia pojazdów samochodowych; 

-pracowni mechatroniki samochodowej, wyposażonej w zestawy elementów wykonawczych (elektrycznych, pneumatycznych i hydraulicznych); czujniki i przetworniki; elementy instalacji elektrycznych i urządzeń sterujących; przyrządy pomiarowe; zestawy panelowe układów elektrycznych i elektronicznych 

-pracowni diagnostyki samochodowej, wyposażonej w dokumentacje techniczno-obsługowe pojazdów; linię diagnostyczną; urządzenia diagnostyczne do pomiaru geometrii podwozia; urządzenia diagnostyczne do pomiaru emisji spalin; samochodowy komputer diagnostyczny z oprogramowaniem; stanowisko komputerowe do weryfikacji wyników; narzędzia monterskie; klucze dynamometryczne. 

Środki dydaktyczne 
Zestawy ćwiczeń, instrukcje do ćwiczeń, pakiety edukacyjne dla uczniów, karty samooceny, karty pracy dla uczniów. Czasopisma branżowe, katalogi, poradniki zawodowe, dokumentacje techniczno-obsługowe pojazdów, katalogi części zamiennych, filmy i prezentacje multimedialne w zakresie budowy i zasady działania elektrycznych i elektronicznych układów pojazdu samochodowego. 

Zalecane metody dydaktyczne 
W wyniku realizacji programu nauczania tego działu programowego uczeń opanować ma umiejętności w zakresie diagnozowania i naprawy poszczególnych elektrycznych i elektronicznych układów pojazdu samochodowego, dokumentowania otrzymanych wyników i ich interpretowania. Dlatego też ogromnie ważne jest osiągnięcie przez ucznia umiejętności rozróżniania i rozpoznawania elektrycznych i elektronicznych układów pojazdu samochodowego. 

Należy też zwrócić szczególną uwagę na umiejętność korzystania z literatury fachowej i danych zawartych w instrukcjach. Podczas procesu kształcenia zaleca się stosowanie metody tekstu przewodniego, metodę projektów, pokazu z instruktażem i ćwiczeń. Aby ułatwić uczniom zrozumienie zagadnień związanych z poznaniem budowy pojazdu samochodowego oraz działania poszczególnych zespołów i podzespołów zaleca się wykorzystanie filmów poglądowych oraz prezentacji multimedialnych. Wykonywane ćwiczeń należy poprzedzić szczegółowym instruktarzem, a następnie zwracać uwagę na właściwe wykorzystywanie instrukcji napraw i dostępnych różnorodnych źródeł informacji. 

Formy organizacyjne 
Zajęcia powinny być prowadzone z wykorzystaniem zróżnicowanych form: indywidualnie oraz grupowo. 

	Propozycje kryteriów oceny i metod sprawdzania efektów kształcenia 
Do oceny osiągnięć edukacyjnych uczących się proponuje się przeprowadzenie testu wielokrotnego wyboru oraz próby pracy.


	Formy indywidualizacji pracy uczniów uwzględniające: 

- dostosowanie warunków, środków, metod i form kształcenia do potrzeb ucznia. 

- dostosowanie warunków, środków, metod i form kształcenia do możliwości ucznia. 

	9.2. Naprawa elektrycznych i elektronicznych układów samochodowych

	Uszczegółowione efekty kształcenia
Uczeń po zrealizowaniu zajęć potrafi
	Poziom wymagań programowych (P lub PP)
	Kategoria taksonomiczna
	Materiał kształcenia

	M.12.2.(1)1. zanalizować schematy elektryczne pojazdów samochodowych;
	PP
	C
	− Przyrządy pomiarowe i diagnostyczne. 

− Lokalizacja uszkodzeń układów elektrycznych i elektronicznych pojazdów samochodowych. 

− Metody naprawy układów elektrycznych i elektronicznych pojazdów samochodowych. 



	M.12.2.(4)1. sporządzić zapotrzebowanie na układy lub elementy elektryczne pojazdów samochodowych;
	PP
	C
	

	M.12.2.(4)2. sporządzić zapotrzebowanie na układy lub elementy elektroniczne pojazdów samochodowych;
	PP
	C
	

	M.12.2.(8)1. wykonać regulacje elementów układów elektrycznych pojazdów samochodowych;
	PP
	C
	

	M.12.2.(8)2. wykonać regulacje elementów układów elektronicznych pojazdów samochodowych;
	PP
	C
	

	M.12.2.(9)1. sprawdzić działanie układów elektrycznych pojazdów samochodowych po naprawie;
	PP
	C
	

	M.12.2.(9)2. sprawdzić działanie układów elektronicznych pojazdów samochodowych po naprawie;
	PP
	C
	

	M.12.2.(11)1. sporządzić kalkulację kosztów wykonania usługi.
	PP
	C
	

	PKZ(E.a)(9) posługuje się rysunkiem technicznym podczas prac montażowych i instalacyjnych
	PP
	C
	

	PKZ(E.a)(10) dobiera narzędzia i przyrządy pomiarowe oraz wykonuje prace z zakresu montażu mechanicznego elementów i urządzeń elektrycznych i elektronicznych
	PP
	C
	

	Planowane zadania 
Naprawa alternatora 
Opis pracy 

-sprawdzenie połączenia przewodów, 

-skontrolowanie pracy alternatora oscyloskopem, 

-zinterpretowanie wskazań oscyloskopu, 

-zlokalizowanie uszkodzonego elementu np. obwodu wzbudzenia, 

-naprawa alternatora. 

	Warunki osiągania efektów kształcenia w tym środki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne 
Zajęcia edukacyjne mogą być prowadzone w: 

-pracowni budowy i eksploatacji pojazdów samochodowych, wyposażonej w modele pojazdów, zespoły i części pojazdów, modele przedstawiające stopień zużycia oraz sposoby regeneracji części pojazdów, zestawy do demonstracji budowy i działania elektrycznych i elektronicznych układów pojazdów samochodowych, materiały eksploatacyjne, dokumentacje techniczno-obsługowe pojazdów, katalogi części zamiennych; 

-pracowni elektrotechniki i elektroniki samochodowej, wyposażonej w mierniki wielkości elektrycznych; zestawy elementów oraz układów elektrycznych i elektronicznych; komputerowe zestawy diagnostyczne do sprawdzania urządzeń elektrycznych i elektronicznych; stanowisko komputerowe z dostępem do Internetu, z drukarką, z pakietem programów biurowych oraz z oprogramowaniem do symulacji pracy urządzeń elektrycznych i elektronicznych; stół probierczy; maszyny i urządzenia elektryczne; schematy instalacji elektrycznych; urządzenia elektryczne i elektroniczne wyposażenia pojazdów samochodowych; 

-pracowni mechatroniki samochodowej, wyposażonej w zestawy elementów wykonawczych (elektrycznych, pneumatycznych i hydraulicznych); czujniki i przetworniki; elementy instalacji elektrycznych i urządzeń sterujących; przyrządy pomiarowe; zestawy panelowe układów elektrycznych i elektronicznych 

-pracowni diagnostyki samochodowej, wyposażonej w dokumentacje techniczno-obsługowe pojazdów; linię diagnostyczną; urządzenia diagnostyczne do pomiaru geometrii podwozia; urządzenia diagnostyczne do pomiaru emisji spalin; samochodowy komputer diagnostyczny z oprogramowaniem; stanowisko komputerowe do weryfikacji wyników; narzędzia monterskie; klucze dynamometryczne . 

Środki dydaktyczne 
Zestawy ćwiczeń, instrukcje do ćwiczeń, pakiety edukacyjne dla uczniów, karty samooceny, karty pracy dla uczniów. Czasopisma branżowe, katalogi, poradniki zawodowe, dokumentacje techniczno-obsługowe pojazdów, katalogi części zamiennych, filmy i prezentacje multimedialne w zakresie budowy i zasady działania elektrycznych i elektronicznych układów pojazdu samochodowego. 

Zalecane metody dydaktyczne 
W wyniku realizacji programu nauczania tego działu programowego uczeń opanować ma umiejętności w zakresie diagnozowania i naprawy poszczególnych elektrycznych i elektronicznych układów pojazdu samochodowego, dokumentowania otrzymanych wyników i ich interpretowania. Dlatego też ogromnie ważne jest osiągnięcie przez ucznia umiejętności rozróżniania i rozpoznawania elektrycznych i elektronicznych układów pojazdu samochodowego. 

Należy też zwrócić szczególną uwagę na umiejętność korzystania z literatury fachowej i danych zawartych w instrukcjach. Podczas procesu kształcenia zaleca się stosowanie metody tekstu przewodniego, metodę projektów, pokazu z instruktażem i ćwiczeń.
Aby ułatwić uczniom zrozumienie zagadnień związanych z poznaniem budowy pojazdu samochodowego oraz działania poszczególnych zespołów i podzespołów zaleca się wykorzystanie filmów poglądowych oraz prezentacji multimedialnych. Wykonywane ćwiczeń należy poprzedzić szczegółowym instruktarzem, a następnie zwracać uwagę na właściwe wykorzystywanie instrukcji napraw i dostępnych różnorodnych źródeł informacji. 

Formy organizacyjne 
Zajęcia powinny być prowadzone z wykorzystaniem zróżnicowanych form: indywidualnie oraz grupowo.

	Propozycje kryteriów oceny i metod sprawdzania efektów kształcenia 
Do oceny osiągnięć edukacyjnych uczących się proponuje się przeprowadzenie testu wielokrotnego wyboru oraz próby pracy.

	Formy indywidualizacji pracy uczniów uwzględniające: 

- dostosowanie warunków, środków, metod i form kształcenia do potrzeb ucznia. 

- dostosowanie warunków, środków, metod i form kształcenia do możliwości ucznia.


ZAŁĄCZNIKI 

Załącznik 1. EFEKTY KSZTAŁCENIA DLA ZAWODU ELEKTROMECHANIK POJAZDÓW SAMOCHODOWYCH ZAPISANE W ROZPORZĄDZENIU W SPRAWIE PODSTAWY PROGRAMOWEJ KSZTAŁCENIA W ZAWODACH (tabela 1) 

Załącznik 2. POGRUPOWANE EFEKTY KSZTAŁCENIA (tabela 2) 
Załącznik 3. USZCZEGÓŁOWIONE EFEKTY KSZTAŁCENIA (tabela 3) 

Załącznik 1 
EFEKTY KSZTAŁCENIA DLA ZAWODU ELEKTROMECHANIK POJAZDÓW SAMOCHODOWYCH ZAPISANE W ROZPORZĄDZENIU W SPRAWIE PODSTAWY PROGRAMOWEJ KSZTAŁCENIA W ZAWODACH

Tabela 1. Efekty kształcenia dla zawodu ELEKTROMECHANIK POJAZDÓW SAMOCHODOWYCH

	Efekty kształcenia wspólne dla wszystkich zawodów 

	BHP(1) rozróżnia pojęcia związane z bezpieczeństwem i higieną pracy, ochroną przeciwpożarową, ochroną środowiska i ergonomią; 

	BHP(2) rozróżnia zadania i uprawnienia instytucji oraz służb działających w zakresie ochrony pracy i ochrony środowiska w Polsce; 

	BHP(3) określa prawa i obowiązki pracownika oraz pracodawcy w zakresie bezpieczeństwa i higieny pracy; 

	BHP(4) przewiduje zagrożenia dla zdrowia i życia człowieka oraz mienia i środowiska związane z wykonywaniem zadań zawodowych; 

	BHP(5) określa zagrożenia związane z występowaniem szkodliwych czynników w środowisku pracy; 

	BHP(6) określa skutki oddziaływania czynników szkodliwych na organizm człowieka; 

	BHP(7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowiązującymi wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej i ochrony środowiska; 

	BHP(8) stosuje środki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadań zawodowych; 

	BHP(9) przestrzega zasad bezpieczeństwa i higieny pracy oraz stosuje przepisy prawa dotyczące ochrony przeciwpożarowej i ochrony środowiska; 

	BHP(10) udziela pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w stanach zagrożenia zdrowia i życia. 

	PDG(1) stosuje pojęcia z obszaru funkcjonowania gospodarki rynkowej; 

	PDG(2) stosuje przepisy prawa pracy, przepisy prawa dotyczące ochrony danych osobowych oraz przepisy prawa podatkowego i prawa autorskiego; 

	PDG(3) stosuje przepisy prawa dotyczące prowadzenia działalności gospodarczej; 

	PDG(4) rozróżnia przedsiębiorstwa i instytucje występujące w branży i powiązania między nimi; 

	PDG(5 )analizuje działania prowadzone przez przedsiębiorstwa funkcjonujące w branży; 

	PDG(6) inicjuje wspólne przedsięwzięcia z różnymi przedsiębiorstwami z branży; 

	PDG(7) przygotowuje dokumentację niezbędną do uruchomienia i prowadzenia działalności gospodarczej; 

	PDG(8) prowadzi korespondencję związaną z prowadzeniem działalności gospodarczej; 

	PDG(9) obsługuje urządzenia biurowe oraz stosuje programy komputerowe wspomagające prowadzenie działalności gospodarczej; 

	PDG(10) planuje i podejmuje działania marketingowe prowadzonej działalności gospodarczej; 

	PDG(11) optymalizuje koszty i przychody prowadzonej działalności gospodarczej. 

	JOZ(1) posługuje się zasobem środków językowych (leksykalnych, gramatycznych, ortograficznych oraz fonetycznych), umożliwiających realizację zadań zawodowych; 

	JOZ(2) interpretuje wypowiedzi dotyczące wykonywania typowych czynności zawodowych artykułowane powoli i wyraźnie, w standardowej odmianie języka; 

	JOZ(3) analizuje i interpretuje krótkie teksty pisemne dotyczące wykonywania typowych czynności zawodowych; 

	JOZ(4) formułuje krótkie i zrozumiałe wypowiedzi oraz teksty pisemne umożliwiające komunikowanie się w środowisku pracy; 

	JOZ(5) korzysta z obcojęzycznych źródeł informacji. 

	KPS(1) przestrzega zasad kultury i etyki; 

	KPS(2) jest kreatywny i konsekwentny w realizacji zadań; 

	KPS(3) przewiduje skutki podejmowanych działań; 

	KPS(4) jest otwarty na zmiany; 

	KPS(5) potrafi radzić sobie ze stresem; 

	KPS(6) aktualizuje wiedzę i doskonali umiejętności zawodowe; 

	KPS(7) przestrzega tajemnicy zawodowej; 

	KPS(8) potrafi ponosić odpowiedzialność za podejmowane działania; 

	KPS(9) potrafi negocjować warunki porozumień; 

	KPS(10) współpracuje w zespole. 

	Efekty kształcenia wspólne dla zawodów w ramach obszaru kształcenia, stanowiące podbudowę do kształcenia w zawodzie lub grupie zawodów 

	PKZ(E.a)(1) posługuje się pojęciami z dziedziny elektrotechniki i elektroniki; 

	PKZ(E.a)(2) opisuje zjawiska związane z prądem stałym i zmiennym; 

	PKZ(E.a)(3) interpretuje wielkości fizyczne związane z prądem zmiennym; 

	PKZ(E.a)(4) wyznacza wielkości charakteryzujące przebiegi sinusoidalne typu y = A sin(lt+l); 

	PKZ(E.a)(5) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania i szacowania wartości wielkości elektrycznych w obwodach elektrycznych i układach elektronicznych; 

	PKZ(E.a)(6) rozpoznaje elementy oraz układy elektryczne i elektroniczne; 

	PKZ(E.a)(7) sporządza schematy ideowe i montażowe układów elektrycznych i elektronicznych; 

	PKZ(E.a)(8) rozróżnia parametry elementów oraz układów elektrycznych i elektronicznych; 

	PKZ(E.a)(9) posługuje się rysunkiem technicznym podczas prac montażowych i instalacyjnych; 

	PKZ(E.a)(10) dobiera narzędzia i przyrządy pomiarowe oraz wykonuje prace z zakresu montażu mechanicznego elementów i urządzeń elektrycznych i elektronicznych; 

	PKZ(E.a)(11) wykonuje prace z zakresu obróbki ręcznej; 

	PKZ(E.a)(12) określa funkcje elementów i układów elektrycznych i elektronicznych na podstawie dokumentacji technicznej; 

	PKZ(E.a)(13) wykonuje połączenia elementów i układów elektrycznych oraz elektronicznych na podstawie schematów ideowych i montażowych; 

	PKZ(E.a)(14) dobiera metody i przyrządy do pomiaru parametrów układów elektronicznych i elektronicznych; 

	PKZ(E.a)(15) wykonuje pomiary wielkości elektrycznych elementów, układów elektrycznych i elektronicznych; 

	PKZ(E.a)(16) przedstawia wyniki pomiarów i obliczeń w postaci tabel i wykresów; 

	PKZ(E.a)(17) posługuje się dokumentacją techniczną, katalogami i instrukcjami obsługi oraz przestrzega norm w tym zakresie; 

	PKZ(E.a)(18) stosuje programy komputerowe wspomagające wykonywanie zadań. 

	PKZ(M.a)(1) przestrzega zasad sporządzania rysunku technicznego maszynowego; 

	PKZ(M.a)(2) sporządza szkice części maszyn; 

	PKZ(M.a)(3) sporządza rysunki techniczne z wykorzystaniem technik komputerowych; 

	PKZ(M.a)(4) rozróżnia części maszyn i urządzeń; 

	PKZ(M.a)(5) rozróżnia rodzaje połączeń; 

	PKZ(M.a)(6) przestrzega zasad tolerancji i pasowań; 

	PKZ(M.a)(7) rozróżnia materiały konstrukcyjne i eksploatacyjne; 

	PKZ(M.a)(8) rozróżnia środki transportu wewnętrznego; 

	PKZ(M.a)(9) dobiera sposoby transportu i składowania materiałów; 

	PKZ(M.a)(10) rozpoznaje rodzaje korozji oraz określa sposoby ochrony przed korozją; 

	PKZ(M.a)(11) rozróżnia techniki i metody wytwarzania części maszyn i urządzeń; 

	PKZ(M.a)(12) rozróżnia maszyny, urządzenia i narzędzia do obróbki ręcznej i maszynowej; 

	PKZ(M.a)(13) rozróżnia przyrządy pomiarowe stosowane podczas obróbki ręcznej i maszynowej; 

	PKZ(M.a)(14) wykonuje pomiary warsztatowe; 

	PKZ(M.a)(15) rozróżnia metody kontroli jakości wykonanych prac; 

	PKZ(M.a)(16) określa budowę oraz przestrzega zasad działania maszyn i urządzeń. 

	PKZ(M.a)(17) posługuje się dokumentacją techniczną maszyn i urządzeń oraz przestrzega norm dotyczących rysunku technicznego, części maszyn, materiałów konstrukcyjnych i eksploatacyjnych; 

	PKZ(M.a)(18) stosuje programy komputerowe wspomagające wykonywanie zadań. 

	PKZ(M.g)(1) wykonuje czynności kontrolno-obsługowe pojazdów. 

	PKZ(M.g)(2) stosuje przepisy prawa dotyczące ruchu drogowego i kierujących pojazdami; 

	PKZ(M.g)(3) przestrzega zasad kierowania pojazdami; 

	PKZ(M.g)(4) wykonuje czynności związane z prowadzeniem i obsługą pojazdu samochodowego w zakresie niezbędnym do uzyskania prawa jazdy kategorii B. 

	Efekty kształcenia właściwe dla kwalifikacji wyodrębnionych w zawodzie 

	M.12.1(1) rozróżnia metody diagnostyki układów elektrycznych i elektronicznych pojazdów samochodowych; 

	M.12.1(2) rozpoznaje elementy oraz układy elektryczne i elektroniczne pojazdów samochodowych; 

	M.12.1(3) wypełnia dokumentację związaną z przyjęciem pojazdu samochodowego; 

	M.12.1(4) określa zakres diagnostyki układów elektrycznych i elektronicznych pojazdów samochodowych; 

	M.12.1(5) stosuje programy komputerowe do diagnostyki układów elektrycznych i elektronicznych pojazdów samochodowych; 

	M.12.1(6) wykonuje pomiary diagnostyczne układów elektrycznych i elektronicznych pojazdów samochodowych; 

	M.12.1(7) interpretuje wyniki pomiarów układów elektrycznych i elektronicznych pojazdów samochodowych; 

	M.12.1(8) ocenia stan techniczny elementów oraz układów elektrycznych i elektronicznych pojazdów samochodowych z zastosowaniem urządzeń diagnostycznych; 

	M.12.1(9) sporządza dokumentację wykonanych pomiarów układów elektrycznych i elektronicznych układów samochodowych. 

	M.12.2 (1) analizuje schematy elektryczne pojazdów samochodowych; 

	M.12.2 (2) lokalizuje uszkodzenia układów elektrycznych i elektronicznych pojazdów samochodowych; 

	M.12.2 (3) dobiera metody naprawy układów elektrycznych i elektronicznych pojazdów samochodowych; 

	M.12.2 (4) sporządza zapotrzebowanie na układy lub elementy elektryczne i elektroniczne pojazdów samochodowych; 

	M.12.2 (5) dobiera narzędzia i przyrządy do wykonania napraw układów elektrycznych i elektronicznych pojazdów samochodowych i posługuje się nimi; 

	M.12.2 (6) wykonuje demontaż układów elektrycznych i elektronicznych pojazdów samochodowych. 

	M.12.2 (7) wymienia uszkodzone układy lub elementy elektryczne i elektroniczne pojazdów samochodowych; 

	M.12.2 (8) wykonuje regulacje elementów układów elektrycznych i elektronicznych pojazdów samochodowych; 

	M.12.2 (9) sprawdza działanie układów elektrycznych i elektronicznych pojazdów samochodowych po naprawie; 

	M.12.2 (10) przeprowadza próby po naprawie układów elektrycznych i elektronicznych pojazdów samochodowych; 

	M.12.2 (11) sporządza kalkulację kosztów wykonania usługi. 


Załącznik 2
POGRUPOWANE EFEKTY KSZTAŁCENIA 
Tabela 2. Pogrupowane efekty kształcenia
	Nazwa zajęć                 edukacyjnych
	Efekty kształcenia z podstawy programowej

Uczeń:
	Klasa
	Liczba godzin przeznaczonych na realizacją efektów kształcenia

	
	
	I
	II
	III
	

	
	
	I
	II
	I
	II
	I
	II
	

	A
	B
	C
	D

	Podstawy konstrukcji maszyn
	BHP(1)rozróżnia pojęcia związane z bezpieczeństwem i higieną pracy, ochroną przeciwpożarową, ochroną środowiska i ergonomią;
	X
	X
	
	
	
	
	96

	
	BHP(2)rozróżnia zadania i uprawnienia instytucji oraz służb działających w zakresie ochrony pracy i ochrony środowiska w Polsce;
	X
	X
	
	
	
	
	

	
	BHP(3)określa prawa i obowiązki pracownika oraz pracodawcy w zakresie bezpieczeństwa i higieny pracy; 
	X
	X
	
	
	
	
	

	
	BHP(4)przewiduje zagrożenia dla zdrowia i życia człowieka oraz mienia i środowiska związane z wykonywaniem zadań zawodowych;
	X
	X
	
	
	
	
	

	
	BHP(5)określa zagrożenia związane z występowaniem szkodliwych czynników w środowisku pracy; 
	X
	X
	
	
	
	
	

	
	BHP(6)określa skutki oddziaływania czynników szkodliwych na organizm człowieka;
	X
	X
	
	
	
	
	

	
	BHP(7)organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowiązującymi wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej i ochrony środowiska; 
	X
	X
	
	
	
	
	

	
	BHP(8)stosuje środki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadań zawodowych;
	X
	X
	
	
	
	
	

	
	BHP(9)przestrzega zasad bezpieczeństwa i higieny pracy oraz stosuje przepisy prawa dotyczące ochrony przeciwpożarowej i ochrony środowiska; 
	X
	X
	
	
	
	
	

	
	BHP(10)udziela pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w stanach zagrożenia zdrowia i życia.
	X
	X
	
	
	
	
	

	
	PKZ(M.a)(17)posługuje się dokumentacją techniczną maszyn i urządzeń oraz przestrzega norm dotyczących rysunku technicznego, części maszyn, materiałów konstrukcyjnych i eksploatacyjnych;
	X
	X
	
	
	
	
	

	
	PKZ(M.a)(18)stosuje programy komputerowe wspomagające wykonywanie zadań.
	X
	X
	
	
	
	
	

	
	PKZ(M.a)(5)rozróżnia rodzaje połączeń;
	X
	X
	
	
	
	
	

	
	PKZ(M.a)(7)rozróżnia materiały konstrukcyjne i eksploatacyjne;
	X
	X
	
	
	
	
	

	
	PKZ(M.a)(10)rozpoznaje rodzaje korozji oraz określa sposoby ochrony przed korozją;
	X
	X
	
	
	
	
	

	
	PKZ(M.a)(8)rozróżnia środki transportu wewnętrznego 
	X
	X
	
	
	
	
	

	
	PKZ(M.a)(9)dobiera sposoby transportu i składowania materiałów;
	X
	X
	
	
	
	
	

	
	PKZ(M.a)(11)rozróżnia techniki i metody wytwarzania części maszyn i urządzeń
	X
	X
	
	
	
	
	

	
	PKZ(M.a)(12)rozróżnia maszyny, urządzenia i narzędzia do obróbki ręcznej i maszynowej
	X
	X
	
	
	
	
	

	
	PKZ(M.a)(4)rozróżnia części maszyn i urządzeń
	X
	X
	
	
	
	
	

	
	PKZ(M.a)(13)rozróżnia przyrządy pomiarowe stosowane podczas obróbki ręcznej i maszynowej
	X
	X
	
	
	
	
	

	
	PKZ(M.a)(14)wykonuje pomiary warsztatowe
	X
	X
	
	
	
	
	

	
	PKZ(M.a)(15)rozróżnia metody kontroli jakości wykonanych prac
	X
	X
	
	
	
	
	

	
	PKZ(M.a)(16)określa budowę oraz przestrzega zasad działania maszyn i urządzeń
	X
	X
	
	
	
	
	

	Łączna liczba godzin
	96

	Rysunek techniczny
	BHP(7)organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowiązującymi wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej i ochrony środowiska
	X
	X
	
	
	
	
	64

	
	PKZ(M.a)(1)przestrzega zasad sporządzania rysunku technicznego maszynowego
	X
	X
	
	
	
	
	

	
	PKZ(M.a)(2)sporządza szkice części maszyn
	X
	X
	
	
	
	
	

	
	PKZ(M.a)(3)sporządza rysunki techniczne z wykorzystaniem technik komputerowych
	X
	X
	
	
	
	
	

	
	PKZ(M.a)(6)przestrzega zasad tolerancji i pasowań
	X
	X
	
	
	
	
	

	
	PKZ(M.a)(17)posługuje się dokumentacją techniczną maszyn i urządzeń oraz przestrzega norm dotyczących rysunku technicznego, części maszyn, materiałów konstrukcyjnych i eksploatacyjnych
	X
	X
	
	
	
	
	

	
	PKZ(M.a)(18)stosuje programy komputerowe wspomagające wykonywanie zadań
	X
	X
	
	
	
	
	

	Łączna liczba godzin 
	64

	Przepisy ruchu drogowego
	BHP(10)udziela pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w stanach zagrożenia zdrowia i życia
	
	
	X
	X
	
	
	32

	
	PKZ(M.g)(2)stosuje przepisy prawa dotyczące ruchu drogowego i kierujących pojazdami
	
	
	X
	X
	
	
	

	
	PKZ(M.g)(3)przestrzega zasad kierowania pojazdami 
	
	
	X
	X
	
	
	

	
	PKZ(M.g)(1)wykonuje czynności kontrolno-obsługowe pojazdów 
	
	
	X
	X
	
	
	

	
	PKZ(M.g)(4)wykonuje czynności związane z prowadzeniem i obsługą pojazdu samochodowego w zakresie niezbędnym do uzyskania prawa jazdy kategorii B 
	
	
	X
	X
	
	
	

	Łączna liczba godzin
	32

	Wyposażenie elektryczne i elektroniczne pojazdów  

samochodowych
	PKZ(E.a)(1)posługuje się pojęciami z dziedziny elektrotechniki i elektroniki
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	34

	
	PKZ(E.a)(2)opisuje zjawiska związane z prądem stałym i zmiennym
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	

	
	PKZ(E.a)(3)interpretuje wielkości fizyczne związane z prądem zmiennym
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	

	
	PKZ(E.a)(4)wyznacza wielkości charakteryzujące przebiegi sinusoidalne typu y = A sin(ωt+φ);
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	

	
	PKZ(E.a)(5)stosuje prawa elektrotechniki do obliczania i szacowania wartości wielkości elektrycznych w obwodach elektrycznych i układach elektronicznych
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	

	
	PKZ(E.a)(6)rozpoznaje elementy oraz układy elektryczne i elektroniczne
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	

	
	PKZ(E.a)(7)sporządza schematy ideowe i montażowe układów elektrycznych i elektronicznych
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	

	
	PKZ(E.a)(8)rozróżnia parametry elementów oraz układów elektrycznych i elektronicznych
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	

	
	PKZ(E.a)(12)określa funkcje elementów i układów elektrycznych i elektronicznych na podstawie dokumentacji technicznej
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	

	
	PKZ(E.a)(17)posługuje się dokumentacją techniczną, katalogami i instrukcjami obsługi oraz przestrzega norm w tym zakresie
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	

	
	PKZ(E.a)(18)stosuje programy komputerowe wspomagające wykonywanie zadań
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	

	
	PKZ(M.a)(10)rozpoznaje rodzaje korozji oraz określa sposoby ochrony przed korozją
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	

	
	M.12.1(1)rozróżnia metody diagnostyki układów elektrycznych i elektronicznych pojazdów samochodowych
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	100

	
	M.12.1(2)rozpoznaje elementy oraz układy elektryczne i elektroniczne pojazdów samochodowych
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	

	
	M.12.1(3)wypełnia dokumentację związaną z przyjęciem pojazdu samochodowego
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	

	
	M.12.1(4)określa zakres diagnostyki układów elektrycznych i elektronicznych pojazdów samochodowy
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	

	
	M.12.1(5)stosuje programy komputerowe do diagnostyki układów elektrycznych i elektronicznych pojazdów samochodowych
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	

	
	M.12.1(6)wykonuje pomiary diagnostyczne układów elektrycznych i elektronicznych pojazdów samochodowych 
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	

	
	M.12.1(7)interpretuje wyniki pomiarów układów elektrycznych i elektronicznych pojazdów samochodowych
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	

	
	M.12.1(8)ocenia stan techniczny elementów oraz układów elektrycznych i elektronicznych pojazdów samochodowych z zastosowaniem urządzeń diagnostycznych
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	

	
	M.12.1(9)sporządza dokumentację wykonanych pomiarów układów elektrycznych i elektronicznych układów samochodowych
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	

	
	M.12.2 (1)analizuje schematy elektryczne pojazdów samochodowych;
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	90

	
	M.12.2 (2)lokalizuje uszkodzenia układów elektrycznych i elektronicznych pojazdów samochodowych;
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	

	
	M.12.2 (3)dobiera metody naprawy układów elektrycznych i elektronicznych pojazdów samochodowy.
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	

	
	M.12.2 (4)sporządza zapotrzebowanie na układy lub elementy elektryczne i elektroniczne pojazdów samochodowych;
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	

	
	M.12.2 (5)dobiera narzędzia i przyrządy do wykonania napraw układów elektrycznych i elektronicznych pojazdów samochodowych i posługuje się nimi;
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	

	
	M.12.2 (6)wykonuje demontaż układów elektrycznych i elektronicznych pojazdów samochodowych;
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	

	
	M.12.2 (7)wymienia uszkodzone układy lub elementy elektryczne i elektroniczne pojazdów samochodowych;
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	

	
	M.12.2 (8)wykonuje regulacje elementów układów elektrycznych i elektronicznych pojazdów samochodowych;
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	

	
	M.12.2 (9)sprawdza działanie układów elektrycznych i elektronicznych pojazdów samochodowych po naprawie;
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	

	
	M.12.2 (10)przeprowadza próby po naprawie układów elektrycznych i elektronicznych pojazdów samochodowych;
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	

	
	M.12.2 (11)sporządza kalkulację kosztów wykonania usługi
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	

	Łączna liczba godzin
	224

	Elektrotechnika i elektronika
	PKZ(E.a)(1)posługuje się pojęciami z dziedziny elektrotechniki i elektroniki
	X
	X
	X
	X
	
	
	160

	
	PKZ(E.a)(2)opisuje zjawiska związane z prądem stałym i zmiennym
	X
	X
	X
	X
	
	
	

	
	PKZ(E.a)(3)interpretuje wielkości fizyczne związane z prądem zmiennym
	X
	X
	X
	X
	
	
	

	
	PKZ(E.a)(4)wyznacza wielkości charakteryzujące przebiegi sinusoidalne typu y = A sin(ωt+φ);
	X
	X
	X
	X
	
	
	

	
	PKZ(E.a)(5)stosuje prawa elektrotechniki do obliczania i szacowania wartości wielkości elektrycznych w obwodach elektrycznych i układach elektronicznych
	X
	X
	X
	X
	
	
	

	
	PKZ(E.a)(6)rozpoznaje elementy oraz układy elektryczne i elektroniczne
	X
	X
	X
	X
	
	
	

	
	PKZ(E.a)(7)sporządza schematy ideowe i montażowe układów elektrycznych i elektronicznych
	X
	X
	X
	X
	
	
	

	
	PKZ(E.a)(8)rozróżnia parametry elementów oraz układów elektrycznych i elektronicznych
	X
	X
	X
	X
	
	
	

	
	PKZ(E.a)(12)określa funkcje elementów i układów elektrycznych i elektronicznych na podstawie dokumentacji technicznej
	X
	X
	X
	X
	
	
	

	
	PKZ(E.a)(14)dobiera metody i przyrządy do pomiaru parametrów układów elektronicznych i elektronicznych
	X
	X
	X
	X
	
	
	

	
	PKZ(E.a)(17)posługuje się dokumentacją techniczną, katalogami i instrukcjami obsługi oraz przestrzega norm w tym zakresie
	X
	X
	X
	X
	
	
	

	
	PKZ(E.a)(18)stosuje programy komputerowe wspomagające wykonywanie zadań
	X
	X
	X
	X
	
	
	

	
	PKZ(M.a)(10)rozpoznaje rodzaje korozji oraz określa sposoby ochrony przed korozją
	X
	X
	X
	X
	
	
	

	Łączna liczba godzin
	160

	Działalność gospodarcza w branży samochodowej
	PDG(1)stosuje pojęcia z obszaru funkcjonowania gospodarki rynkowej
	
	
	
	
	X
	X
	32

	
	PDG(2)stosuje przepisy prawa pracy, przepisy prawa dotyczące ochrony danych osobowych oraz przepisy prawa podatkowego i prawa autorskiego 
	
	
	
	
	X
	X
	

	
	PDG(3)stosuje przepisy prawa dotyczące prowadzenia działalności gospodarczej
	
	
	
	
	X
	X
	

	
	PDG(4)rozróżnia przedsiębiorstwa i instytucje występujące w branży i powiązania między nimi
	
	
	
	
	X
	X
	

	
	PDG(5)analizuje działania prowadzone przez przedsiębiorstwa funkcjonujące w branży
	
	
	
	
	X
	X
	

	
	PDG(6)inicjuje wspólne przedsięwzięcia z różnymi przedsiębiorstwami z branży
	
	
	
	
	X
	X
	

	
	PDG(7)przygotowuje dokumentację niezbędną do uruchomienia i prowadzenia działalności gospodarczej
	
	
	
	
	X
	X
	

	
	PDG(8)prowadzi korespondencję związaną z prowadzeniem działalności gospodarczej
	
	
	
	
	X
	X
	

	
	PDG(9)obsługuje urządzenia biurowe oraz stosuje programy komputerowe wspomagające prowadzenie działalności gospodarczej
	
	
	
	
	X
	X
	

	
	PDG(10)planuje i podejmuje działania marketingowe prowadzonej działalności gospodarczej
	
	
	
	
	X
	X
	

	
	PDG(11)optymalizuje koszty i przychody prowadzonej działalności gospodarczej
	
	
	
	
	X
	X
	

	
	KPS(1)przestrzega zasad kultury i etyki
	
	
	
	
	X
	X
	

	
	KPS(2)jest kreatywny i konsekwentny w realizacji zadań
	
	
	
	
	X
	X
	

	
	KPS(3)przewiduje skutki podejmowanych działań
	
	
	
	
	X
	X
	

	
	KPS(4)jest otwarty na zmiany
	
	
	
	
	X
	X
	

	
	KPS(5)potrafi radzić sobie ze stresem
	
	
	
	
	X
	X
	

	
	KPS(6)aktualizuje wiedzę i doskonali umiejętności zawodowe
	
	
	
	
	X
	X
	

	
	KPS(7)przestrzega tajemnicy zawodowej
	
	
	
	
	X
	X
	

	
	KPS(8)potrafi ponosić odpowiedzialność za podejmowane działania
	
	
	
	
	X
	X
	

	
	KPS(9)potrafi negocjować warunki porozumień
	
	
	
	
	X
	X
	

	
	KPS(10)współpracuje w zespole
	
	
	
	
	X
	X
	

	Łączna liczba godzin
	32

	Język obcy zawodowy
	JOZ(1)posługuje się zasobem środków językowych (leksykalnych, gramatycznych, ortograficznych oraz fonetycznych), umożliwiających realizację zadań zawodowych
	
	
	X
	X
	
	
	32

	
	JOZ(2)interpretuje wypowiedzi dotyczące wykonywania typowych czynności zawodowych artykułowane powoli i wyraźnie, w standardowej odmianie języka
	
	
	X
	X
	
	
	

	
	JOZ(3)analizuje i interpretuje krótkie teksty pisemne dotyczące wykonywania typowych czynności zawodowych
	
	
	X
	X
	
	
	

	
	JOZ(4)formułuje krótkie i zrozumiałe wypowiedzi oraz teksty pisemne umożliwiające komunikowanie się w środowisku 

pracy
	
	
	X
	X
	
	
	

	
	JOZ(5)korzysta z obcojęzycznych źródeł informacji
	
	
	X
	X
	
	
	

	Łączna liczba godzin
	32

	Łączna liczba godzin przeznaczona na kształcenie zawodowe teoretyczne
	640

	Pracownia samochodowa – zajęcia praktyczne

	Pracownia samochodowa – zajęcia praktyczne 
	BHP(7)organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowiązującymi wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej i ochrony środowiska;
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	170

	
	BHP(8)stosuje środki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadań zawodowych;
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	

	
	BHP(9)przestrzega zasad bezpieczeństwa i higieny pracy oraz stosuje przepisy prawa dotyczące ochrony przeciwpożarowej i ochrony środowiska;
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	

	
	BHP(10)udziela pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w stanach zagrożenia zdrowia i życia; 
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	

	
	PKZ(E.a)(9)posługuje się rysunkiem technicznym podczas prac montażowych i instalacyjnych
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	

	
	PKZ(E.a)(10)dobiera narzędzia i przyrządy pomiarowe oraz wykonuje prace z zakresu montażu mechanicznego elementów i urządzeń elektrycznych i elektronicznych
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	

	
	PKZ(E.a)(11)wykonuje prace z zakresu obróbki ręcznej
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	

	
	PKZ(E.a)13)wykonuje połączenia elementów i układów elektrycznych oraz elektronicznych na podstawie schematów ideowych i montażowych
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	

	
	PKZ(E.a)(14)dobiera metody i przyrządy do pomiaru parametrów układów elektronicznych i elektronicznych
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	

	
	PKZ(E.a)(15)wykonuje pomiary wielkości elektrycznych elementów, układów elektrycznych i elektronicznych
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	

	
	PKZ(E.a)(16)przedstawia wyniki pomiarów i obliczeń w postaci tabel i wykresów
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	

	
	PKZ(E.a)(17)posługuje się dokumentacją techniczną, katalogami i instrukcjami obsługi oraz przestrzega norm w tym zakresie
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	

	
	PKZ(E.a)(18)stosuje programy komputerowe wspomagające wykonywanie zadań
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	

	
	M.12.1(1)rozróżnia metody diagnostyki układów elektrycznych i elektronicznych pojazdów samochodowych
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	608



	
	M.12.1(2)rozpoznaje elementy oraz układy elektryczne i elektroniczne pojazdów samochodowych
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	

	
	M.12.1(3)wypełnia dokumentację związaną z przyjęciem pojazdu samochodowego
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	

	
	M.12.1(4)określa zakres diagnostyki układów elektrycznych i elektronicznych pojazdów samochodowych
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	

	
	M.12.1(5)stosuje programy komputerowe do diagnostyki układów elektrycznych i elektronicznych pojazdów samochodowych
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	

	
	M.12.1(6)wykonuje pomiary diagnostyczne układów elektrycznych i elektronicznych pojazdów samochodowych
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	

	
	M.12.1(7)interpretuje wyniki pomiarów układów elektrycznych i elektronicznych pojazdów samochodowych 
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	

	
	M.12.1(8)ocenia stan techniczny elementów oraz układów elektrycznych i elektronicznych pojazdów samochodowych z zastosowaniem urządzeń diagnostycznych
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	

	
	M.12.1(9)sporządza dokumentację wykonanych pomiarów układów elektrycznych i elektronicznych układów samochodowych 
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	

	
	M.12.2 (1)analizuje schematy elektryczne pojazdów samochodowych;
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	

	
	M.12.2 (2)lokalizuje uszkodzenia układów elektrycznych i elektronicznych pojazdów samochodowych;
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	

	
	M.12.2 (3)dobiera metody naprawy układów elektrycznych i elektronicznych pojazdów samochodowy.
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	

	
	M.12.2 (4)sporządza zapotrzebowanie na układy lub elementy elektryczne i elektroniczne pojazdów samochodowych;
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	

	
	M.12.2 (5)dobiera narzędzia i przyrządy do wykonania napraw układów elektrycznych i elektronicznych pojazdów samochodowych i posługuje się nimi;
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	

	
	M.12.2 (6)wykonuje demontaż układów elektrycznych i elektronicznych pojazdów samochodowych;
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	

	
	M.12.2 (7)wymienia uszkodzone układy lub elementy elektryczne i elektroniczne pojazdów samochodowych;
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	

	
	M.12.2 (8)wykonuje regulacje elementów układów elektrycznych i elektronicznych pojazdów samochodowych;
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	

	
	M.12.2 (9)sprawdza działanie układów elektrycznych i elektronicznych pojazdów samochodowych po naprawie;
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	

	
	M.12.2 (10)przeprowadza próby po naprawie układów elektrycznych i elektronicznych pojazdów samochodowych;
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	

	
	M.12.2 (11)sporządza kalkulację kosztów wykonania usługi
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	

	Łączna liczba godzin
	778


	Pracownia elektrotechniki i  elektroniki

	Pracownia elektrotechniki i  elektroniki samochodowej
	BHP(7)organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowiązującymi wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej i ochrony środowiska;
	
	
	X
	X
	X
	X
	30

	
	BHP(8)stosuje środki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadań zawodowych;
	
	
	X
	X
	X
	X
	

	
	BHP(9)przestrzega zasad bezpieczeństwa i higieny pracy oraz stosuje przepisy prawa dotyczące ochrony przeciwpożarowej i ochrony środowiska;
	
	
	X
	X
	X
	X
	

	
	BHP(10)udziela pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w stanach zagrożenia zdrowia i życia; 
	
	
	X
	X
	X
	X
	

	
	PKZ(E.a)(9)posługuje się rysunkiem technicznym podczas prac montażowych i instalacyjnych
	
	
	X
	X
	X
	X
	

	
	PKZ(E.a)(10)dobiera narzędzia i przyrządy pomiarowe oraz wykonuje prace z zakresu montażu mechanicznego elementów i urządzeń elektrycznych i elektronicznych
	
	
	X
	X
	X
	X
	

	
	PKZ(E.a)13)wykonuje połączenia elementów i układów elektrycznych oraz elektronicznych na podstawie schematów ideowych i montażowych
	
	
	X
	X
	X
	X
	

	
	PKZ(E.a)(14)dobiera metody i przyrządy do pomiaru parametrów układów elektronicznych i elektronicznych
	
	
	X
	X
	X
	X
	

	
	PKZ(E.a)(15)wykonuje pomiary wielkości elektrycznych elementów, układów elektrycznych i elektronicznych
	
	
	X
	X
	X
	X
	

	
	PKZ(E.a)(16)przedstawia wyniki pomiarów i obliczeń w postaci tabel i wykresów
	
	
	X
	X
	X
	X
	

	
	PKZ(E.a)(17)posługuje się dokumentacją techniczną, katalogami i instrukcjami obsługi oraz przestrzega norm w tym zakresie
	
	
	X
	X
	X
	X
	

	
	PKZ(E.a)(18)stosuje programy komputerowe wspomagające wykonywanie zadań
	
	
	X
	X
	X
	X
	

	
	M.12.1(1)rozróżnia metody diagnostyki układów elektrycznych i elektronicznych pojazdów samochodowych
	
	
	X
	X
	X
	X
	162

	
	M.12.1(2)rozpoznaje elementy oraz układy elektryczne i elektroniczne pojazdów samochodowych
	
	
	X
	X
	X
	X
	

	
	M.12.1(3)wypełnia dokumentację związaną z przyjęciem pojazdu samochodowego
	
	
	X
	X
	X
	X
	

	
	M.12.1(5)stosuje programy komputerowe do diagnostyki układów elektrycznych i elektronicznych pojazdów samochodowych
	
	
	X
	X
	X
	X
	

	
	M.12.1(6)wykonuje pomiary diagnostyczne układów elektrycznych i elektronicznych pojazdów samochodowych
	
	
	X
	X
	X
	X
	

	
	M.12.1(7)interpretuje wyniki pomiarów układów elektrycznych i elektronicznych pojazdów samochodowych 
	
	
	X
	X
	X
	X
	

	
	M.12.1(8)ocenia stan techniczny elementów oraz układów elektrycznych i elektronicznych pojazdów samochodowych z zastosowaniem urządzeń diagnostycznych
	
	
	X
	X
	X
	X
	

	
	M.12.1(9)sporządza dokumentację wykonanych pomiarów układów elektrycznych i elektronicznych układów samochodowych 
	
	
	X
	X
	X
	X
	

	
	M.12.2 (1)analizuje schematy elektryczne pojazdów samochodowych;
	
	
	X
	X
	X
	X
	

	
	M.12.2 (4)sporządza zapotrzebowanie na układy lub elementy elektryczne i elektroniczne pojazdów samochodowych;
	
	
	X
	X
	X
	X
	

	
	M.12.2 (8)wykonuje regulacje elementów układów elektrycznych i elektronicznych pojazdów samochodowych;
	
	
	X
	X
	X
	X
	

	
	M.12.2 (9)sprawdza działanie układów elektrycznych i elektronicznych pojazdów samochodowych po naprawie;
	
	
	X
	X
	X
	X
	

	
	M.12.2 (11)sporządza kalkulację kosztów wykonania usługi
	
	
	X
	X
	X
	X
	

	Łączna liczba godzin
	192

	Łączna liczba godzin przeznaczona na kształcenie zawodowe praktyczne
	970


Załącznik 3 
USZCZEGÓŁOWIONE EFEKTY KSZTAŁCENIA 
Tabela 3. Uszczegółowione efekty kształcenia
	Nazwa zajęć edukacyjnych
	Efekty kształcenia z podstawy programowej
Uczeń:
	Uszczegółowione efekty kształcenia
Uczeń po zrealizowaniu zajęć potrafi:

	A
	B
	C

	1. Podstawy konstrukcji maszyn
	BHP(1)rozróżnia pojęcia związane z bezpieczeństwem i higieną pracy, ochroną przeciwpożarową, ochroną środowiska i ergonomią;
	BHP(1)1. rozróżnić pojęcia związane z bezpieczeństwem i higieną pracy, ochroną przeciwpożarową, ochroną środowiska i ergonomią; 

	
	
	BHP(1)2. scharakteryzować pojęcia związane z bezpieczeństwem i higieną pracy, ochroną przeciwpożarową, ochroną środowiska i ergonomią; 

	
	
	BHP(1)3. zastosować pojęcia związane z bezpieczeństwem i higieną pracy, ochroną przeciwpożarową, ochroną środowiska i ergonomią; 

	
	BHP(2)rozróżnia zadania i uprawnienia instytucji oraz służb działających w zakresie ochrony pracy i ochrony środowiska w Polsce;
	BHP(2)1. wymienić instytucje oraz służby działające w zakresie ochrony pracy i ochrony środowiska w Polsce; 

	
	
	BHP(2)2. scharakteryzować zadania i uprawnienia instytucji oraz służb działających w zakresie ochrony pracy i ochrony środowiska w Polsce; 

	
	
	BHP(2)3. zidentyfikować podstawowe przepisy dotyczące prawnej ochrony pracy; 

	
	BHP(3)określa prawa i obowiązki pracownika oraz pracodawcy w zakresie bezpieczeństwa i higieny pracy; 


	BHP(3)1. rozpoznać prawa i obowiązki pracownika w zakresie bezpieczeństwa i higieny pracy; 

	
	
	BHP(3)2. rozpoznać obowiązki pracodawcy w zakresie bezpieczeństwa i higieny pracy; 

	
	
	BHP(3)3. określić procedurę postępowania w zakresie bezpieczeństwa i higieny pracy w przedsiębiorstwie samochodowym; 

	
	BHP(4)przewiduje zagrożenia dla zdrowia i życia człowieka oraz mienia i środowiska związane z wykonywaniem zadań zawodowych;
	BHP(4)1. dokonać analizy możliwych zagrożeń dla zdrowia i życia człowieka oraz mienia i środowiska związanych z wykonywaniem zadań zawodowych; 

	
	
	BHP(4)2. scharakteryzować sposoby przeciwdziałania zagrożeniom przy wykonywaniu zadań zawodowych; 

	
	BHP(5)określa zagrożenia związane z występowaniem szkodliwych czynników w środowisku pracy;

	BHP(5)1. określić zagrożenia związane z występowaniem szkodliwych czynników w środowisku pracy; 

	
	
	BHP(5)2. scharakteryzować zagrożenia związane z występowaniem szkodliwych czynników w środowisku pracy;

	
	
	BHP(5)3. zminimalizować zagrożenia związane z występowaniem szkodliwych czynników w środowisku pracy;

	
	BHP(6)określa skutki oddziaływania czynników szkodliwych na organizm człowieka;
	BHP(6)1. określić czynniki szkodliwe oddziałujące na organizm człowieka; 

	
	
	BHP(6)2. zidentyfikować czynniki szkodliwe dla organizmu człowieka występujące przy wykonywaniu zadań zawodowych; 

	
	
	BHP(6)3. określić typowe choroby zawodowe występujące przy wykonywaniu zadań zawodowych; 

	
	BHP(7)organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowiązującymi wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej i ochrony środowiska; 
	BHP(7)1. scharakteryzować zasady organizacji stanowiska pracy zgodnie z obowiązującymi wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej i ochrony środowiska; 

	
	
	BHP(7)2. zorganizować stanowisko pracy zgodnie z obowiązującymi wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej i ochrony środowiska; 

	
	BHP(8)stosuje środki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadań zawodowych; 
	BHP(8)1. rozpoznać środki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadań zawodowych; 

	
	
	BHP(8)2. zastosować środki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadań zawodowych; 

	
	BHP(9)przestrzega zasad bezpieczeństwa i higieny pracy oraz stosuje przepisy prawa dotyczące ochrony przeciwpożarowej i ochrony środowiska;
	BHP(9)1. rozróżnić zasady bezpieczeństwa i higieny pracy oraz zastosować przepisy prawa dotyczące ochrony przeciwpożarowej i ochrony środowiska; 

	
	
	BHP(9)2. zastosować zasady bezpieczeństwa i higieny pracy oraz zastosować przepisy prawa dotyczące ochrony przeciwpożarowej i ochrony środowiska; 

	
	BHP(10)udziela pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w stanach zagrożenia zdrowia i życia.
	BHP(10)1. zidentyfikować stany zagrożenia zdrowia i życia; 

	
	
	BHP(10)2. udzielić pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w stanach zagrożenia zdrowia i życia; 

	
	
	BHP(10)3. zapobiegać zagrożeniom życia i zdrowia w miejscu wykonywania zadań zawodowych; 

	
	PKZ(M.a)(1)przestrzega zasad sporządzania rysunku technicznego maszynowego;
	PKZ(M.a)(1)1. scharakteryzować zasady sporządzania rysunku technicznego maszynowego; 

	
	
	PKZ(M.a)(1)2. rozróżnić zasady sporządzania rysunku technicznego maszynowego; 

	
	
	PKZ(M.a)(1)3. zastosować zasady sporządzania rysunku technicznego maszynowego; 

	
	
	PKZ(M.a)(1)4. posłużyć się obowiązującymi normami dotyczącymi sporządzania rysunku technicznego maszynowego; 

	
	PKZ(M.a)(2)sporządza szkice części maszyn;
	PKZ(M.a)(2)1. scharakteryzować zasady sporządzania szkiców części maszyn; 

	
	
	PKZ(M.a)(2)2. sporządzić szkice części maszyn; 

	
	PKZ(M.a)(3)sporządza rysunki techniczne z wykorzystaniem technik komputerowych; 
	PKZ(M.a)(3)1. wykonać rysunki techniczne wykorzystując programy do wspomagania projektowania typu CAD;

	
	
	PKZ(M.a)(3)2. sporządzić rysunki techniczne z wykorzystaniem technik komputerowych; 

	
	
	PKZ(M.a)(3)3. edytować rysunki techniczne z wykorzystaniem technik komputerowych; 

	
	PKZ(M.a)(6)przestrzega zasad tolerancji i pasowań; 
	PKZ(M.a)(6)1. scharakteryzować podstawowe wielkości tolerancji i pasowań; 

	
	
	PKZ(M.a)(6)2. wyznaczać podstawowe wielkości tolerancji i pasowań 

	
	
	PKZ(M.a)(6)3. zastosować zasady tolerancji i pasowań w budowie maszyn i urządzeń; 

	
	PKZ(M.a)(17)posługuje się dokumentacją techniczną maszyn i urządzeń oraz przestrzega norm dotyczących rysunku technicznego, części maszyn, materiałów konstrukcyjnych i eksploatacyjnych;
	PKZ(M.a)(17)1. rozpoznać rodzaje maszyn i urządzeń na podstawie dokumentacji technicznej; 

	
	
	PKZ(M.a)(17)2. scharakteryzować rodzaje dokumentacji technicznej maszyn i urządzeń; 

	
	
	PKZ(M.a)(17)3. posłużyć się dokumentacją techniczną maszyn i urządzeń; 

	
	
	PKZ(M.a)(17)4. przestrzegać normy dotyczące rysunku technicznego, części maszyn, materiałów konstrukcyjnych i eksploatacyjnych; 

	
	PKZ(M.a)(18)stosuje programy komputerowe wspomagające wykonywanie zadań.
	PKZ(M.a)(18)1. scharakteryzować programy komputerowe wspomagające wykonywanie zadań; 

	
	
	PKZ(M.a)(18)2. zastosować programy komputerowe wspomagające wykonywanie zadań; 

	
	PKZ(M.a)(5)rozróżnia rodzaje połączeń;
	PKZ(M.a)(5)1. sklasyfikować rodzaje połączeń; 

	
	
	PKZ(M.a)(5)2. scharakteryzować rodzaje połączeń; 

	
	
	PKZ(M.a)(5)3. rozróżnić rodzaje połączeń; 

	
	
	PKZ(M.a)(5)4. zaproponować rodzaj połączenia do zadanych warunków pracy; 

	
	PKZ(M.a)(7)rozróżnia materiały konstrukcyjne i eksploatacyjne;
	PKZ(M.a)(7)1. rozróżnić materiały konstrukcyjne i eksploatacyjne; 

	
	
	PKZ(M.a)(7)2. scharakteryzować własności i właściwości materiałów konstrukcyjnych i eksploatacyjnych; 

	
	
	PKZ(M.a)(7)3. scharakteryzować zastosowanie materiałów konstrukcyjnych i eksploatacyjnych; 

	
	PKZ(M.a)(10)rozpoznaje rodzaje korozji oraz określa sposoby ochrony przed korozją;
	PKZ(M.a)(10)1. rozpoznać rodzaje korozji; 

	
	
	PKZ(M.a)(10)2. określić sposoby ochrony przed korozją; 

	
	PKZ(M.a)(9)dobiera sposoby transportu i składowania materiałów;
	PKZ(M.a)(9)1. dobrać sposób transportu w zależności od kształtu, gabarytów, ciężaru materiału; 

	
	
	PKZ(M.a)(9)2. dobrać sposób składowania materiałów uwzględniając wymogi warunków składowania wskazanych przez producenta; 

	
	PKZ(M.a)(11)rozróżnia techniki i metody wytwarzania części maszyn i urządzeń;
	PKZ(M.a)(11)1. rozróżnić techniki i metody wytwarzania części maszyn i urządzeń; 

	
	
	PKZ(M.a)(11)2. scharakteryzować techniki i metody wytwarzania części maszyn i urządzeń; 

	
	PKZ(M.a)(12)rozróżnia maszyny, urządzenia i narzędzia do obróbki ręcznej i maszynowej;
	PKZ(M.a)(12)1. rozróżnić maszyny do obróbki ręcznej i maszynowej; 

	
	
	PKZ(M.a)(12)2. rozróżnić urządzenia do obróbki ręcznej i maszynowej; 

	
	
	PKZ(M.a)(12)3. rozróżnić narzędzia do obróbki ręcznej i maszynowej; 

	
	
	PKZ(M.a)(12)4. scharakteryzować zastosowanie maszyn, urządzeń i narzędzi do obróbki ręcznej i maszynowej; 

	
	PKZ(M.a)(4)rozróżnia części maszyn i urządzeń;
	PKZ(M.a)(4)1. rozróżnić części maszyn; 

	
	
	PKZ(M.a)(4)2. rozróżnić części urządzeń; 

	
	
	PKZ(M.a)(4)3. rozróżnić przeznaczenie części maszyn i urządzeń; 

	
	
	PKZ(M.a)(4)4. sklasyfikować części maszyn; 

	
	PKZ(M.b)(3)wykonuje prace z zakresu obróbki ręcznej i maszynowej metali;
	PKZ(M.b)(3)1. rozróżnić prace z zakresu obróbki ręcznej i maszynowej metali; 

	
	
	PKZ(M.b)(3)2. scharakteryzować zastosowanie prac z zakresu obróbki ręcznej i maszynowej metali;

	
	PKZ(M.a)(13)rozróżnia przyrządy pomiarowe stosowane podczas obróbki ręcznej i maszynowej;
	PKZ(M.a)(13)1. sklasyfikować przyrządy pomiarowe stosowane podczas obróbki ręcznej i maszynowej; 

	
	
	PKZ(M.a)(13)2. określić błędy pomiarowe przy stosowaniu określonej metodzie pomiaru; 

	
	
	PKZ(M.a)(13)3. określić właściwości metrologiczne przyrządów pomiarowych; 

	
	
	PKZ(M.a)(13)4. dobrać przyrządy pomiarowe do pomiaru i sprawdzania części maszyn w zależności od kształtu oraz dokładności wykonania; 

	
	
	PKZ(M.a)(13)5. rozróżnić przyrządy pomiarowe stosowane podczas obróbki ręcznej i maszynowej; 

	
	
	PKZ(M.a)(13)6. dobrać przyrządy pomiarowe do rodzaju pomiaru i wielkości mierzonej; 

	
	PKZ(M.a)(14)wykonuje pomiary warsztatowe;
	PKZ(M.a)(14)1. rozróżnić metody pomiaru; 

	
	
	PKZ(M.a)(14)2. wybrać sposób pomiaru w zależności od rodzaju i wielkości mierzonego przedmiotu; 

	
	
	PKZ(M.a)(14)3. zinterpretować wyniki pomiarów; 

	
	
	PKZ(M.a)(14)4. określić zasady użytkowania i przechowywania przyrządów i narzędzi pomiarowych; 

	
	
	PKZ(M.a)(14)5. wykonać pomiary warsztatowe; 

	
	
	PKZ(M.a)(14)6. zanalizować wynik pomiaru; 

	
	PKZ(M.a)(15)rozróżnia metody kontroli jakości wykonanych prac;
	PKZ(M.a)(15)1. rozróżnić metody kontroli jakości wykonanych prac w operacjach obróbki ręcznej i maszynowej; 

	
	
	PKZ(M.a)(15)2. dobrać właściwą metodę kontroli jakości w zależności od rodzaju prac poddanych kontroli; 

	
	PKZ(M.a)(16)określa budowę oraz przestrzega zasad działania maszyn i urządzeń;
	PKZ(M.a)(16)1. określić budowę maszyn i urządzeń; 

	
	
	PKZ(M.a)(16)2. scharakteryzować zasadę działania maszyn i urządzeń; 

	
	
	PKZ(M.a)(16)3. skorzystać z dokumentacji techniczno-ruchowej maszyn i urządzeń; 

	
	
	PKZ(M.a)(16)4. przestrzegać zasad działania maszyn i urządzeń wskazanych przez producenta; 

	
	PKZ(M.b)(1)stosuje prawa i przestrzega zasad mechaniki technicznej, elektrotechniki, elektroniki i automatyki;
	PKZ(M.b)(1)1. zastosować prawa i przestrzegać zasad mechaniki technicznej 

	
	
	PKZ(M.b)(1)2. zastosować prawa i przestrzegać zasad elektrotechniki 

	
	
	PKZ(M.b)(1)3. zastosować prawa i przestrzegać zasad elektroniki 

	
	
	PKZ(M.b)(1)4. zastosować prawa i przestrzegać zasad automatyki 

	
	PKZ(M.b)(4)stosuje programy komputerowe wspomagające wykonywanie zadań.
	PKZ(M.b)(4)1. scharakteryzować programy komputerowe wspomagające wykonywanie zadań 

	
	
	PKZ(M.b)(4)2. zastosować programy komputerowe wspomagające wykonywanie zadań

	Rysunek techniczny
	BHP(7)organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowiązującymi wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej i ochrony środowiska;
	BHP(7)1. scharakteryzować zasady organizacji stanowiska pracy zgodnie z obowiązującymi wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej i ochrony środowiska 

	
	
	BHP(7)2. zorganizować stanowisko pracy zgodnie z obowiązującymi wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej i ochrony środowiska 

	
	PKZ(M.a)(1)przestrzega zasad sporządzania rysunku technicznego maszynowego;
	PKZ(M.a)(1)1. scharakteryzować zasady sporządzania rysunku technicznego maszynowego 

	
	
	PKZ(M.a)(1)2. rozróżnić zasady sporządzania rysunku technicznego maszynowego 

	
	
	PKZ(M.a)(1)3. zastosować zasady sporządzania rysunku technicznego maszynowego 

	
	
	PKZ(M.a)(1)4. posłużyć się obowiązującymi normami dotyczącymi sporządzania rysunku technicznego maszynowego 

	
	PKZ(M.a)(2)sporządza szkice części maszyn;
	PKZ(M.a)(2)1. scharakteryzować zasady sporządzania szkiców części maszyn 

	
	
	PKZ(M.a)(2)2. sporządzić szkice części maszyn 

	
	PKZ(M.a)(3)sporządza rysunki techniczne z wykorzystaniem technik komputerowych;
	PKZ(M.a)(3)1. wykonać rysunki techniczne wykorzystując programy do wspomagania projektowania typu CAD 

	
	
	PKZ(M.a)(3)2. sporządzić rysunki techniczne z wykorzystaniem technik komputerwych 

	
	
	PKZ(M.a)(3)3. edytować rysunki techniczne z wykorzystaniem technik komputerwych 

	
	PKZ(M.a)(6)przestrzega zasad tolerancji i pasowań;
	PKZ(M.a)(6)1. scharakteryzować podstawowe wielkości tolerancji i pasowań 

	
	
	PKZ(M.a)(6)2. wyznaczać podstawowe wielkości tolerancji i pasowań 

	
	
	PKZ(M.a)(6)3. zastosować zasady tolerancji i pasowań w budowie maszyn i urządzeń 

	
	PKZ(M.a)(17)posługuje się dokumentacją techniczną maszyn i urządzeń oraz przestrzega norm dotyczących rysunku technicznego, części maszyn, materiałów konstrukcyjnych i eksploatacyjnych;
	PKZ(M.a)(17)1. rozpoznać rodzaje maszyn i urządzeń na podstawie dokumentacji technicznej 

	
	
	PKZ(M.a)(17)2. scharakteryzować rodzaje dokumentacji technicznej maszyn i urzdzeń 

	
	
	PKZ(M.a)(17)3. posłużyć się dokumentacją techniczną maszyn i urządzeń 

	
	
	PKZ(M.a)(17)4. przestrzegać normy dotyczące rysunku technicznego, części maszyn, materiałów konstrukcyjnych i eksploatacyjnych 

	
	PKZ(M.a)(18)stosuje programy komputerowe wspomagające wykonywanie zadań.
	PKZ(M.a)(18)1. scharakteryzować programy komputerowe wspomagające wykonywanie zadań 

	
	
	PKZ(M.a)(18)2. zastosować programy komputerowe wspomagające wykonywanie zadań 

	2. Przepisy ruchu drogowego
	2.1 Zasady ruchu drogowego

	
	BHP(10) udziela pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w stanach zagrożenia zdrowia i życia.
	BHP(10)1. zabezpieczyć miejsce wypadku 

	
	
	BHP(10)2. powiadomić służby ratownicze 

	
	
	BHP(10)3. ocenić stan poszkodowanego 

	
	
	BHP(10)4. ułożyć poszkodowanego w tzw. pozycji bocznej ustalonej 

	
	
	BHP(10)5. opatrzyć złamania 

	
	
	BHP(10)6. wykonać opatrunki kończyn i głowy 

	
	
	BHP(10)7. przywrócić krążenie u poszkodowanego 

	
	
	BHP(10)8. przeprowadzić sztuczne oddychanie 

	
	PKZ(M.g)(2) stosuje przepisy prawa dotyczące ruchu drogowego i kierujących pojazdami
	PKZ(M.g)(2)1. zastosować się do podstawowych aktów prawnych regulujących zasady ruchu drogowego 

	
	
	PKZ(M.g)(2)2. zastosować się do przepisów o ruchu pieszych na drogach publicznych 

	
	
	PKZ(M.g)(2)3. zastosować się do zasad zachowania uczestnika ruchu drogowego w stosunku do znaków, sygnałów i poleceń kierującego ruchem drogowym 

	
	
	PKZ(M.g)(2)4. zastosować się do znaków i sygnałów stosowanych w ruchu drogowym i określić ich znaczenie 

	
	
	PKZ(M.g)(2)5. zastosować się do zasad pierwszeństwa przejazdu w różnych sytuacjach drogowych 

	
	
	PKZ(M.g)(2)6. zastosować zasady holowania pojazdów 

	
	
	PKZ(M.g)(2)7. zastosować zasady ruchu drogowego w zakresie dopuszczalnych prędkości pojazdów na drogach publicznych 

	
	PKZ(M.g)(3) przestrzega zasad kierowania pojazdami
	PKZ(M.g)(3)1. przestrzegać zasad wykonywania manewrów na drodze (omijanie, wymijanie, zawracanie, cofanie, wyprzedzanie) 

	
	
	PKZ(M.g)(3)2. przestrzegać zasad zmiany pasa ruchu i kierunku ruchu 

	
	
	PKZ(M.g)(3)3. przestrzegać zasad zatrzymania i postoju pojazdów na drogach publicznych 

	
	
	PKZ(M.g)(3)5. przestrzegać zasad ruchu drogowego w zakresie dopuszczalnych prędkości pojazdów na drogach publicznych 

	
	2.2 Technika kierowania i obsługa pojazdu

	
	PKZ(M.g)(3) przestrzega zasad kierowania pojazdami
	PKZ(M.g)(3)4. przestrzegać zasad holowania pojazdów 

	
	
	PKZ(M.g)(3)6. przestrzegać zasad techniki ruszania pojazdem na płaskiej powierzchni i ruszania na wzniesieniu 

	
	
	PKZ(M.g)(3)7. przestrzegać zasad techniki kierowania podczas jazdy i postoju na wzniesieniu i spadku drogi 

	
	
	PKZ(M.g)(3)8. przestrzegać zasad kierowania pojazdem w różnych warunkach atmosferycznych 

	
	
	PKZ(M.g)(3)9. przestrzegać zasad techniki kierowania pojazdem w różnych warunkach drogowych 


	
	2.3 Nauka jazdy samochodem

	
	PKZ(M.g)(3) przestrzega zasad kierowania pojazdami
	PKZ(M.g)(3)1. przestrzegać zasad wykonywania manewrów na drodze (omijanie, wymijanie, zawracanie, cofanie, wyprzedzanie) 

	
	
	PKZ(M.g)(3)2. przestrzegać zasad zmiany pasa ruchu i kierunku ruchu 

	
	
	PKZ(M.g)(3)3. przestrzegać zasad zatrzymania i postoju pojazdów na drogach publicznych 

	
	
	PKZ(M.g)(3)5. przestrzegać zasad ruchu drogowego w zakresie dopuszczalnych prędkości pojazdów na drogach publicznych 

	
	
	PKZ(M.g)(3)6. przestrzegać zasad techniki ruszania pojazdem na płaskiej powierzchni i ruszania na wzniesieniu 

	
	
	PKZ(M.g)(3)7. przestrzegać zasad techniki kierowania podczas jazdy i postoju na wzniesieniu i spadku drogi

	
	
	PKZ(M.g)(3)8. przestrzegać zasad kierowania pojazdem w różnych warunkach atmosferycznych 

	
	
	PKZ(M.g)(3)9. przestrzegać zasad techniki kierowania pojazdem w różnych warunkach drogowych 

	
	PKZ(M.g)(1) wykonuje czynności kontrolno-obsługowe pojazdów
	(PKZ(M.g)(1)1. wykonać czynności związane ze sprawdzeniem stanu płynów eksploatacyjnych 

	
	
	(PKZ(M.g)(1)2. wykonać czynności związane ze sprawdzeniem stanu technicznego podstawowych elementów pojazdu odpowiedzialnych bezpośrednio za bezpieczeństwo jazdy 

	
	PKZ(M.g)(4) wykonuje czynności związane z prowadzeniem i obsługą pojazdu samochodowego w zakresie niezbędnym do uzyskania prawa jazdy kategorii B 
	PKZ(M.g)(4)1. wykonać czynności przygotowawcze przed rozpoczęciem jazdy 

	
	
	PKZ(M.g)(4)2. posłużyć się urządzeniami sterowania pojazdem podczas jazdy i parkowania 

	
	
	PKZ(M.g)(4)3. włączyć się do ruchu 

	
	
	PKZ(M.g)(4)4. zająć właściwą pozycję na drodze 

	
	
	PKZ(M.g)(4)5. respektować prawa innych uczestników ruchu oraz porozumiewać się z nimi przy użyciu dopuszczalnych środków 

	
	
	PKZ(M.g)(4)6. wykonać bezpiecznie manewry występujące w różnych sytuacjach drogowych 

	
	
	PKZ(M.g)(4)7. obserwować drogę i przewidywać rzeczywiste lub potencjalne zagrożenia 

	
	
	PKZ(M.g)(4)8. reagować skutecznie w przypadku powstania rzeczywistego zagrożenia, w tym hamowania awaryjnego 

	
	
	PKZ(M.g)(4)9. prowadzić pojazd z prędkością nieutrudniającą ruchu 

	
	
	PKZ(M.g)(4)10. prowadzić pojazd z prędkością dostosowaną do warunków ruchu 

	
	
	PKZ(M.g)(4)11. prowadzić pojazd z zachowaniem obowiązujących przepisów ruchu drogowego 

	

	3. Wyposażenie elektryczne i elektroniczne     pojazdów samochodowych
	3.1. Urządzenia elektryczne i elektroniczne w pojazdach samochodowych 

	
	PKZ(E.a)(6)rozpoznaje elementy oraz układy elektryczne i elektroniczne;
	PKZ(E.a)(6).1.rozpoznać elementy oraz układy elektryczne i elektroniczne wchodzących w skład systemów sterowania i regulacji

	
	PKZ(E.a)(7)sporządza schematy ideowe i montażowe układów elektrycznych i elektronicznych; 
	PKZ(E.a)(7).1.sporządzić schematy ideowe i montażowe układów elektrycznych i elektronicznych wchodzących w skład systemów sterowania i regulacji; 

	
	PKZ(E.a)(8)rozróżnia parametry elementów oraz układów elektrycznych i elektronicznych; 
	PKZ(E.a)(8).1.rozróżnić parametry elementów oraz układów elektrycznych i elektronicznych urządzeń elektronicznych wchodzących w skład systemów sterowania i regulacji; 

	
	PKZ(E.a)(12)określa funkcje elementów i układów elektrycznych i elektronicznych na podstawie dokumentacji technicznej; 
	PKZ(E.a)(12).1. określić funkcje elementów i układów elektrycznych i elektronicznych wchodzących w skład systemów sterowania i regulacji na podstawie dokumentacji technicznej; 

	
	3.2. Obsługiwanie, konserwacja i użytkowanie urządzeń elektrycznych elektronicznych w pojazdach samochodowych

	
	PKZ(E.a)(6)rozpoznaje elementy oraz układy elektryczne i elektroniczne; 
	PKZ(E.a)(6).1.rozpoznać elementy oraz układy elektryczne i elektroniczne wchodzących w skład systemów sterowania i regulacji 

	
	PKZ(E.a)(7)sporządza schematy ideowe i montażowe układów elektrycznych i elektronicznych; 
	PKZ(E.a)(7).1.sporządzić schematy ideowe i montażowe układów elektrycznych i elektronicznych wchodzących w skład systemów sterowania i regulacji; 

	
	PKZ(E.a)(8)rozróżnia parametry elementów oraz układów elektrycznych i elektronicznych; 
	PKZ(E.a)(8).1.rozróżnić parametry elementów oraz układów elektrycznych i elektronicznych urządzeń elektronicznych wchodzących w skład systemów sterowania i regulacji; 

	
	PKZ(E.a)(12)określa funkcje elementów i układów elektrycznych i elektronicznych na podstawie dokumentacji technicznej; 
	PKZ(E.a)(12).1.określić funkcje elementów i układów elektrycznych i elektronicznych wchodzących w skład systemów sterowania i regulacji na podstawie dokumentacji technicznej; 

	

	4. Elektrotechnika i elektronika
	4.1. Podstawy elektrotechniki i elektroniki

	
	PKZ(E.a)(1)posługuje się pojęciami z dziedziny elektrotechniki i elektroniki;
	PKZ(E.a)(1).1. rozpoznać i dobrać materiały stosowane w elektrotechnice 

	
	
	PKZ(E.a)(1).2. posłużyć się wielkościami fizycznymi stosowanymi w elektrotechnice 

	
	
	PKZ(E.a)(1).3. posłużyć się pojęciami dotyczącymi elementów obwodu elektrycznego 

	
	PKZ(E.a)(2)opisuje zjawiska związane z prądem stałym i zmiennym;
	PKZ(E.a)(2).1. określić zjawiska zachodzące w polu elektrycznym, magnetycznym i elektromagnetycznym 

	
	
	PKZ(E.a)(2).2. wyjaśnić zjawiska zachodzące w półprzewodnikach 

	
	PKZ(E.a)(3)interpretuje wielkości fizyczne związane z prądem zmiennym;
	PKZ(E.a)(3).1. określić wartości wielkości w obwodach prądu zmiennego 

	
	
	PKZ(E.a)(3).2. obliczyć wartości wielkości w obwodach prądu zmiennego 

	
	
	PKZ(E.a)(3).3. opisywać zjawiska w obwodach prądu zmiennego 

	
	PKZ(E.a)(4)wyznacza wielkości charakteryzujące przebiegi sinusoidalne typu y = A sin(lt+l);
	PKZ(E.a)(4).1. obliczyć wartości wielkości opisujące przebiegi sinusoidalne 

	
	
	PKZ(E.a)(4).2. wyznaczyć wartości przesunięcia fazowego przebiegów sinusoidalnych prądu i napięcia 

	
	
	PKZ(E.a)(4).3. wykonać działania matematyczne na przebiegach sinusoidalnych 

	
	
	PKZ(E.a)(4).4. określić zjawiska zachodzące przy przepływie prądu zmiennego 

	
	PKZ(E.a)(5)stosuje prawa elektrotechniki do obliczania i szacowania wartości wielkości elektrycznych w obwodach elektrycznych i układach elektronicznych; 

PKZ(E.a)(5)stosuje prawa elektrotechniki do obliczania i szacowania wartości wielkości elektrycznych w obwodach elektrycznych i układach elektronicznych; 
	PKZ(E.a)(5).1. obliczyć i szacować wartości wielkości elektrycznych z wykorzystaniem prawa Ohma 

	
	
	PKZ(E.a)(5).2. obliczyć i szacować wartości wielkości elektrycznych z wykorzystaniem praw Kirchhoffa 

	
	PKZ(E.a)(6)rozpoznaje elementy oraz układy elektryczne i elektroniczne;
	PKZ(E.a)(6).1. rozpoznać elementy oraz układy elektryczne i elektroniczne na podstawie symbolu graficznego i parametrów 

	
	
	PKZ(E.a)(6).2. wyjaśniać oznaczenie elementów i układów elektrycznych 

	
	PKZ(E.a)(7)sporządza schematy ideowe i montażowe układów elektrycznych i elektronicznych;
	PKZ(E.a)(7).1. opisać działanie układów elektrycznych i elektronicznych na podstawie schematów ideowych i montażowych 

	
	
	PKZ(E.a)(7).2. odczytać schematy elektryczne i mechaniczne, stosowane w dokumentacji technicznej 

	
	
	PKZ(E.a)(7).3. sporządzić schematy układów elektrycznych 

	
	PKZ(E.a)(8)rozróżnia parametry elementów oraz układów elektrycznych i elektronicznych;
	PKZ(E.a)(8).1. rozróżnić parametry elementów elektrycznych 

	
	
	PKZ(E.a)(8).2. rozróżnić parametry układów elektrycznych 

	
	PKZ(E.a)(10)dobiera narzędzia i przyrządy pomiarowe oraz wykonuje prace z zakresu montażu mechanicznego elementów i urządzeń elektrycznych i elektronicznych; 


	PKZ(E.a)(10).1. rozróżnić i charakteryzować podzespoły mechaniczne występujące w układach elektrycznych

	
	
	PKZ(E.a)(10).2. rozróżnić i charakteryzować sposoby łączenia elementów 

	
	
	PKZ(E.a)(10).3. rozróżnić i charakteryzować sposoby lutowania płytek drukowanych 

	
	
	PKZ(E.a)(10).4. dobrać narzędzia i przyrządy pomiarowe do wykonywania prac z zakresu montażu mechanicznego elementów 

	
	PKZ(E.a)(12)określa funkcje elementów i układów elektrycznych i elektronicznych na podstawie dokumentacji technicznej;
	PKZ(E.a)(12).1. określić funkcje elementów elektrycznych i elektronicznych na podstawie dokumentacji technicznej ; 

	
	
	PKZ(E.a)(12).2. określić funkcje układów elektrycznych i elektronicznych, na podstawie dokumentacji technicznej ; 

	
	
	PKZ(E.a)(14).1 zastosować przyrządy pomiarowe do pomiaru wielkości elektrycznych i elektronicznych 

	
	
	PKZ(E.a)(14).2 zastosować metody pomiarowe do pomiaru wielkości elektrycznych i elektronicznych 

	
	
	PKZ(E.a)(14).3 zanalizować wyniki pomiaru 

	
	PKZ(E.a)(17)posługuje się dokumentacją techniczną, katalogami i instrukcjami obsługi oraz przestrzega norm w tym zakresie;
	PKZ(E.a)(17).1. dobrać elementy i układy elektrycznych i elektronicznych z katalogów 

	
	
	PKZ(E.a)(17).2. użytkować elementy i urządzenie elektryczne i elektroniczne zgodnie z instrukcjami obsługi, dokumentacją techniczną i normami 

	
	PKZ(E.a)(18)stosuje programy komputerowe wspomagające wykonywanie zadań.
	PKZ(E.a)(18).1. zastosować programy komputerowe wspomagające wykonywanie zadań

	
	PKZ(M.a)(10)rozpoznaje rodzaje korozji oraz określa sposoby ochrony przed korozją;
	PKZ(M.a.)(10)1. scharakteryzować rodzaje korozji 

	
	
	PKZ(M.a.)(10)2. określić sposoby ochrony przed korozją 

	
	PKZ(E.a)(1)posługuje się pojęciami z dziedziny elektrotechniki i elektroniki;
	PKZ(E.a)(1).1. wyjaśnić pojęcia dotyczące materiałów półprzewodnikowych; 

	
	
	PKZ(E.a)(1).2. wyjaśnić pojęcia dotyczące elementów elektronicznych; 

	
	
	PKZ(E.a)(1).3. wyjaśnić pojęcia dotyczące układów analogowych; 

	
	
	PKZ(E.a)(1).4. wyjaśnić pojęcia dotyczące układów cyfrowych kombinacyjnych i sekwencyjnych 

	
	PKZ(E.a)(2)opisuje zjawiska związane z prądem stałym i zmiennym;
	PKZ(E.a)(2).1. scharakteryzować zjawiska związane z przepływem prądu w półprzewodnikach; 

	
	
	PKZ(E.a)(2).2. scharakteryzować zjawiska związane z przepływem prądu w układach analogowych; 

	
	PKZ(E.a)(3)interpretuje wielkości fizyczne związane z prądem zmiennym;
	PKZ(E.a)(3).1. określić rodzaje wartości prądu i napięcia w układach analogowych; 

	
	
	PKZ(E.a)(3).2. określić rodzaj mocy wydzielanej w układach analogowych; 

	
	PKZ(E.a)(4)wyznacza wielkości charakteryzujące przebiegi sinusoidalne typu y = A sin(lt+l);
	PKZ(E.a)(4).1. wyznaczyć wartości skuteczne, maksymalne i międzyszczytowe prądu i napięcia w układach analogowych; 

	
	
	PKZ(E.a)(4).2. wyznaczyć wartości częstotliwości i okresu przebiegów sinusoidalnych prądu i napięcia w układach analogowych; 

	
	
	PKZ(E.a)(4).3. wyznaczyć wartości przesunięcia fazowego przebiegów sinusoidalnych prądu i napięcia w analogowych układach elektronicznych 

	
	PKZ(E.a)(5)stosuje prawa elektrotechniki do obliczania i szacowania wartości wielkości elektrycznych w obwodach elektrycznych i układach elektronicznych;
	PKZ(E.a)(5).1. zastosować prawo Ohma do obliczania i szacowania wartości wielkości elektrycznych w układach elektronicznych;

	
	
	PKZ(E.a)(5).2. zastosować prawa Kirchhoffa do obliczania i szacowania wartości wielkości elektrycznych układach elektronicznych;

	
	PKZ(E.a)(6)rozpoznaje elementy oraz układy elektryczne i elektroniczne;
	PKZ(E.a)(6).1. rozpoznać elementy oraz układy elektroniczne na podstawie symbolu graficznego; 

	
	
	PKZ(E.a)(6).2. rozpoznać elementy oraz układy elektroniczne na podstawie paratrów; 

	
	
	PKZ(E.a)(6).3. rozpoznać elementy oraz układy elektroniczne na podstawie oznaczeń; 

	
	PKZ(E.a)(7)sporządza schematy ideowe i montażowe układów elektrycznych i elektronicznych;
	PKZ(E.a)(7).1. sporządzić schematy ideowe układów analogowych i cyfrowych; 

	
	
	PKZ(E.a)(7).2. sporządzić schematy montażowe układów analogowych i cyfrowych na podstawie schematów ideowych; 

	
	PKZ(E.a)(8)rozróżnia parametry elementów oraz układów elektrycznych i elektronicznych;
	PKZ(E.a)(8).1. rozróżnić parametry biernych, półprzewodnikowych i cyfrowych elementów elektronicznych; 

	
	
	PKZ(E.a)(8).2. rozróżnić parametry układów analogowych; 

	
	
	PKZ(E.a)(8).3. rozróżnić parametry dynamiczne i statyczne układów cyfrowych; 

	
	PKZ(E.a)(10)dobiera narzędzia i przyrządy pomiarowe oraz wykonuje prace z zakresu montażu mechanicznego elementów i urządzeń elektrycznych i elektronicznych;
	PKZ(E.a)(10).1. dobrać narzędzia i przyrządy pomiarowe do wykonywania prac z zakresu montażu mechanicznego układów elektronicznych; 

	
	
	PKZ(E.a)(10).2. rozróżnić i charakteryzować podzespoły mechaniczne występujące w układach elektronicznych; 

	
	
	PKZ(E.a)(10).3. rozróżnić i charakteryzować połączenia elementów konstrukcyjnych; 

	
	
	PKZ(E.a)(10).4. wykonać prace z zakresu montażu mechanicznego ele. eletronicznych; 

	
	PKZ(E.a)(12)określa funkcje elementów i układów elektrycznych i elektronicznych na podstawie dokumentacji technicznej;
	PKZ(E.a)(12).1. określić funkcje elementów elektronicznych w układach analogowych na podstawie dokumentacji technicznej ; 

	
	
	PKZ(E.a)(12).2. określić funkcje elementów elektronicznych w układach cyfrowych kombinacyjnych i sekwencyjnych na podstawie dokumentacji technicznej; 

	
	PKZ(E.a)(14)dobiera metody i przyrządy do pomiaru parametrów układów elektronicznych i elektronicznych;
	PKZ(E.a)(14).1. rozróżnić przyrządy do pomiaru parametrów układów elektronicnych; 

	
	
	PKZ(E.a)(14).2. dobrać metody bezpośrednie i pośrednie do pomiaru parametrów obwodów układów elektronicznych; 

	
	PKZ(E.a)(17)posługuje się dokumentacją techniczną, katalogami i instrukcjami obsługi oraz przestrzega norm w tym zakresie;
	PKZ(E.a)(17).1. posłużyć się dokumentacją techniczną i instrukcjami obsługi do analizy działania układów elektronicznych 

	
	
	PKZ(E.a)(17).2. posłużyć się katalogami do określania parametrów elementów i układów elektronicznych 

	
	PKZ(E.a)(18)stosuje programy komputerowe wspomagające wykonywanie zadań 
	PKZ(E.a)(18).1. zastosować programy komputer. wspomagające wykonywanie zadań. 

	

	5. Działalność gospodarcza w branży samochodowej
	PDG(1)stosuje pojęcia z obszaru funkcjonowania gospodarki rynkowej;
	PDG(1)1. rozróżnić pojęcia z obszaru funkcjonowania gospodarki rynkowej; 

	
	
	PDG(1)2. zdefiniować pojęcia: małe, średnie, duże przedsiębiorstwo; 

	
	
	PDG(1)3. zastosować pojęcia z obszaru funkcjonowania gospodarki rynkowej w wykonywaniu zadań zawodowych; 

	
	PDG(2)stosuje przepisy prawa pracy, przepisy prawa dotyczące ochrony danych osobowych oraz przepisy prawa podatkowego i prawa autorskiego;
	PDG(2)1. zidentyfikować przepisy prawa pracy, przepisy o ochronie danych osobowych i prawa podatkowego i prawa autorskiego; 

	
	
	PDG(2)2. dokonać analizy przepisów prawa pracy, przepisów o ochronie danych osobowych oraz przepisów prawa podatkowego i prawa autorskiego; 

	
	
	PDG(2)3. zastosować przepisy prawa pracy, przepisy o ochronie danych osobowych i prawa podatkowego i prawa autorskiego; 

	
	PDG(3)stosuje przepisy prawa dotyczące prowadzenia działalności gospodarczej;

	PDG(3)1. zidentyfikować aktualnie obowiązujące przepisy dotyczące prowadzenia działalności gospodarczej; 

	
	
	PDG(3)2. dokonać analizy przepisów dotyczących prowadzenia działalności gospodarczej; 

	
	
	PDG(3)3. przewidzieć konsekwencje wynikające z nieprzestrzegania przepisów z zakresu prowadzenia działalności gospodarczej; 

	
	
	PDG(3)4. przepisy prawa dotyczące prowadzenia działalności gospodarczej; 

	
	PDG(4)rozróżnia przedsiębiorstwa i instytucje występujące w branży i powiązania między nimi;
	PDG(4)1. rozróżnić przedsiębiorstwa i instytucje występujące w samochodowej; 

	
	
	PDG(4)2. wskazać powiązania między przedsiębiorstwami i instytucjami branży samochodowej; 

	
	PDG(5)analizuje działania prowadzone przez przedsiębiorstwa funkcjonujące w branży;
	PDG(5)1. wskazać działania prowadzone przez przedsiębiorstwa funkcjonujące w branży samochodowej; 

	
	
	PDG(5)2. zanalizować działania prowadzone przez przedsiębiorstwa funkcjonujące w branży samochodowej; 

	
	
	PDG(5)3. porównać działania prowadzone przez różne przedsiębiorstwa funkcjonujące w branży samochodowej; 

	
	PDG(6)inicjuje wspólne przedsięwzięcia z różnymi przedsiębiorstwami z branży;
	PDG(6)1. zaplanować wspólne przedsięwzięcia z różnymi przedsiębiorstwami z branży samochodowej; 

	
	
	PDG(6)2. zorganizować wspólne przedsięwzięcia z różnymi przedsiębiorstwami z branży samochodowej; 

	
	
	PDG(6)3. podsumować wspólne przedsięwzięcia z różnymi przedsiębiorstwami z branży samochodowej. 

	
	PDG(7)przygotowuje dokumentację niezbędną do uruchomienia i prowadzenia działalności gospodarczej;
	PDG(7)1. zanalizować dokumentację niezbędną do uruchomienia i prowadzenia działalności gospodarczej;

	
	
	PDG(7)2. zebrać dokumentację niezbędną do uruchomienia i prowadzenia działalności gospodarczej; 

	
	
	PDG(7)3. przygotować dokumentację niezbędną do uruchomienia i prowadzenia działalności gospodarczej; 

	
	PDG(8)prowadzi korespondencję związaną z prowadzeniem działalności gospodarczej;
	PDG(8)1. zanalizować korespondencję związaną z prowadzeniem działalności gospodarczej; 

	
	
	PDG(8)2. sporządzić korespondencję związaną z prowadzeniem działalności gospodarczej; 

	
	
	PDG(8)3. nadać korespondencję związaną z prowadzeniem działalności gospodarczej; 

	
	PDG(9)obsługuje urządzenia biurowe oraz stosuje programy komputerowe wspomagające prowadzenie działalności gospodarczej;
	PDG(9)1. rozróżnić urządzenia biurowe oraz programy komputerowe wspomagające prowadzenie działalności gospodarczej; 

	
	
	PDG(9)2. obsłużyć urządzenia biurowe oraz programy komputerowe wspomagające prowadzenie działalności gospodarczej; 

	
	PDG(10)planuje i podejmuje działania marketingowe prowadzonej działalności gospodarczej;
	PDG(10)1. rozróżnić działania marketingowe prowadzonej działalności gospodarczej; 

	
	
	PDG(10)2. zaplanować działania marketingowe prowadzonej działalności gospodarczej; 

	
	
	PDG(10)3. podejmować działania marketingowe prowadzonej działalności gospodarczej; 

	
	PDG(11)optymalizuje koszty i przychody prowadzonej działalności gospodarczej;
	PDG(11)1. zoptymalizować koszty prowadzonej działalności gospodarczej; 

	
	
	PDG(11)2. zwiększyć przychody prowadzonej działalności gospodarczej; 

	
	KPS(1)przestrzega zasad kultury i etyki;
	KPS(1)1. przestrzegać zasad kultury; 

	
	
	KPS(1)2. przestrzegać zasad etyki; 

	
	KPS(2)jest kreatywny i konsekwentny w realizacji zadań;
	KPS(2)1. wykazać kreatywność w realizacji zadań; 

	
	
	KPS(2)2. postąpić konsekwentnie w realizacji zadań; 

	
	KPS(3)przewiduje skutki podejmowanych działań;
	KPS(3)1. przewidzieć skutki podejmowanych działań; 

	
	
	KPS(3)2. dokonać analizy przypadków działań podejmowanych niezgodnie z zasadmi; 

	
	KPS(4)jest otwarty na zmiany;
	KPS(4)1. przyjmować nowe rozwiązania zadań zawodowych; 

	
	
	KPS(4)2. zweryfikować postępowanie uwzględniając nowe założenia w rozwiązywaniu zadań zawodowych; 

	
	KPS(5)potrafi radzić sobie ze stresem;
	KPS(5)1. poradzić sobie ze stresem; 

	
	
	KPS(5)2. zastosować metody pracy ułatwiające wykonywanie zadań zawodowych; 

	
	KPS(6)aktualizuje wiedzę i doskonali umiejętności zawodowe;
	KPS(6)1. zaktualizować wiedzę i doskonalić umiejętności zawodowe; 

	
	
	KPS(6)2. wyszukać samodzielnie wiadomości powodujących samokształcenie; 

	
	KPS(7)przestrzega tajemnicy zawodowej;
	KPS(7)1. wskazać informacje objęte tajemnicą zawodową; 

	
	
	KPS(7)2. przestrzegać tajemnicy zawodowej; 

	
	KPS(8)potrafi ponosić odpowiedzialność za podejmowane działania;
	KPS(8)1. ponosić odpowiedzialność za podejmowane działania; 

	
	
	KPS(8)2. przewidzieć skutki podejmowanych decyzji; 

	
	KPS(9)potrafi negocjować warunki porozumień; 
	KPS(9)1. negocjować warunki porozumień; 

	
	
	KPS(9)2. zoptymalizować uzyskiwane efekty działań; 

	
	KPS(10)współpracuje w zespole.
	KPS(10)1. współpracować w zespole; 

	
	
	KPS(10)2. wykonać zadania zawodowe zespołowo; 

	

	6. Język obcy  zawodowy
	JOZ(1)posługuje się zasobem środków językowych (leksykalnych, gramatycznych, ortograficznych oraz fonetycznych), umożliwiających realizację zadań zawodowych;
	JOZ(1)1. posłużyć się zasobem środków językowych w zrozumieniu wypowiedzi z użyciem specjalistycznego słownictwa stosowanego w branży samochodowej; 

	
	
	JOZ(1)2. zabrać głos w dyskusji na temat wysłuchanego tekstu dotyczącego podstawowych zadań zawodowych; 

	
	
	JOZ(1)3. odczytać informacje sporządzone w języku obcym, zamieszczone w fachowej literaturze zawodowej; 

	
	JOZ(2)interpretuje wypowiedzi dotyczące wykonywania typowych czynności zawodowych artykułowane powoli i wyraźnie, w standardowej odmianie języka;
	JOZ(2)1. posłużyć się językiem obcym w zakresie wspomagającym wykonywane zadań zawodowych, 

	
	
	JOZ(2)2. sporządzić notatkę na temat wysłuchanego tekstu dotyczącego branży samochodowej; 

	
	JOZ(3)analizuje i interpretuje krótkie teksty pisemne dotyczące wykonywania typowych czynności zawodowych;
	JOZ(3)1. streścić krótkie teksty pisemne dotyczące wykonywania typowych czynności zawodowych; 

	
	
	JOZ(3)2. zinterpretować krótkie teksty pisemne dotyczące wykonywania typowych czynności zawodowych; 

	
	
	JOZ(3)3. przeczytać i przetłumaczyć korespondencję otrzymywaną za pomocą poczty elektronicznej, 

	
	JOZ(4)formułuje krótkie i zrozumiałe wypowiedzi oraz teksty pisemne umożliwiające komunikowanie się w środowisku pracy;
	JOZ(4)1. określić podstawowe zadania zawodowe dotyczące obsługi klienta w języku obcym; 

	
	
	JOZ(4)2. porozumieć się z zespołem współpracowników w języku obcym zawodowym;

	
	JOZ(5)korzysta z obcojęzycznych źródeł informacji.
	JOZ(5)1. wyszukać w różnych źródłach informacje dotyczące branży samochodowej, 

	
	
	JOZ (5)2. skorzystać z obcojęzycznych portali internetowych przy wyszukiwaniu podstawowych pojęć i określeń stosowanych w motoryzacji. 

	

	
	7.1. Diagnostyka elektrycznych i elektronicznych układów pojazdów samochodowych 

	7. Pracownia samochodowa – zajęcia praktyczne
	BHP(7)organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowiązującymi wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej i ochrony środowiska; 
	BHP(7).1. zorganizować stanowisko pracy zgodnie z obowiązującymi wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej i ochrony środowiska podczas wykonywania prac z urządzeniami elektrycznymi i elektronicznymi 

	
	BHP(8)stosuje środki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadań zawodowych; 
	BHP(8).1. zastosować środki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania prac z urządzeniami elektrycznymi i elektronicznymi 

	
	BHP(9)przestrzega zasad bezpieczeństwa i higieny pracy oraz stosuje przepisy prawa dotyczące ochrony przeciwpożarowej i ochrony środowiska; 
	BHP(9).1. przestrzegać zasad bezpieczeństwa i higieny pracy oraz stosuje przepisy prawa dotyczące ochrony przeciwpożarowej i ochrony środowiska podczas wykonywania prac z urządzeniami elektrycznymi i elektronicznymi 

	
	BHP(10)udziela pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w stanach zagrożenia zdrowia i życia. 
	BHP(10).1. udzielić pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy z urządzeniami elektrycznymi i elektronicznymi oraz w stanach zagrożenia zdrowia i życia 

	
	M.12.1(1)rozróżnia metody diagnostyki układów elektrycznych i elektronicznych pojazdów samochodowych;
	M.12.1(1)1.rozróżnić metody diagnostyki elementów elektrycznych pojazdów samochodowych 

	
	
	M.12.1(1)2.rozróżnić metody diagnostyki elementów elektronicznych pojazdów samochodowych 

	
	M.12.1(2)rozpoznaje elementy oraz układy elektryczne i elektroniczne pojazdów samochodwych;
	M.12.1(2)1.rozpoznać elementy elektryczne pojazdów samochodowych 

	
	
	M.12.1(2)2.rozpoznać elementy elektroniczne pojazdów samochodowych 

	
	M.12.1(3)wypełnia dokumentację związaną z przyjęciem pojazdu samochodowego; 
	M.12.1(3)1. wypełnić dokumentację związaną z przyjęciem pojazdu samochodowego do diagnostyki 

	
	M.12.1(4)określa zakres diagnostyki układów elektrycznych i elektronicznych pojazdów samochodowych;
	M.12.1(4)1.określić zakres diagnostyki elementów elektrycznych pojazdów samochodowych 

	
	
	M.12.1(4)2.określić zakres diagnostyki elementów elektronicznych pojazdów samochodowych 

	
	M.12.1(5)stosuje programy komputerowe do diagnostyki układów elektrycznych i elektronicznych pojazdów samochodowych;
	M.12.1(5)1.zastosować programy komputerowe do diagnostyki elementów elektrycznych pojazdów samochodowych 

	
	
	M.12.1(5)2.zastosować programy komputerowe do diagnostyki elementów elektronicznych pojazdów samochodowych 

	
	M.12.1(6)wykonuje pomiary diagnostyczne układów elektrycznych i elektronicznych pojazdów samochodowych;
	M.12.1(6)1.wykonać pomiary diagnostyczne elementów elektrycznych pojazdów samochodowych 
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	M.12.1(7)interpretuje wyniki pomiarów układów elektrycznych i elektronicznych pojazdów samochodowych;
	M.12.1(7)1.zinterpretować wyniki pomiarów elementów elektrycznych i elektronicznych pojazdów  samochodowych

	
	
	M.12.1(7)2.zinterpretować wyniki pomiarów elementów elektrycznych pojazdów samochodowych
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	7.2. Naprawa elektrycznych i elektronicznych układów pojazdów samochodowych

	
	BHP(7)organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowiązującymi wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej i ochrony środowiska; 
	BHP(7).1. zorganizować stanowisko pracy zgodnie z obowiązującymi wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej i ochrony środowiska podczas wykonywania prac z urządzeniami elektrycznymi i elektronicznymi 

	
	BHP(8)stosuje środki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadań zawodowych; 
	BHP(8).1. zastosować środki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania prac z urządzeniami elektrycznymi i elektronicznymi 

	
	BHP(9)przestrzega zasad bezpieczeństwa i higieny pracy oraz stosuje przepisy prawa dotyczące ochrony przeciwpożarowej i ochrony środowiska; 
	BHP(9).1. przestrzegać zasad bezpieczeństwa i higieny pracy oraz stosuje przepisy prawa dotyczące ochrony przeciwpożarowej i ochrony środowiska podczas wykonywania prac z urządzeniami elektrycznymi i elektronicznymi 

	
	BHP(10)udziela pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w stanach zagrożenia zdrowia i życia. 
	BHP(10).1. udzielić pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy z urządzeniami elektrycznymi i elektronicznymi oraz w stanach zagrożenia zdrowia i życia 
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	M.12.2 (2)lokalizuje uszkodzenia układów elektrycznych i elektronicznych pojazdów samochodowych;
	M.12.2.(2)1. zlokalizować uszkodzenia układów elektrycznych pojazdów samochodowych; 

	
	
	M.12.2.(2)2. zlokalizować uszkodzenia układów elektronicznych pojazdów samochodowych; 

	
	M.12.2 (3)dobiera metody naprawy układów elektrycznych i elektronicznych pojazdów samochodowych;
	M.12.2.(3)1. dobrać metody naprawy układów elektrycznych pojazdów samochodowych; 

	
	
	M.12.2.(3)2. dobrać metody naprawy układów elektronicznych pojazdów samochodowych; 

	
	M.12.2 (4)sporządza zapotrzebowanie na układy lub elementy elektryczne i elektroniczne pojazdów samochodowych;
	M.12.2.(4)1. sporządzić zapotrzebowanie na układy lub elementy elektryczne pojazdów samochodowych; 

	
	
	M.12.2.(4)2. sporządzić zapotrzebowanie na układy lub elementy elektroniczne pojazdów samochodowych;

	
	M.12.2 (5)dobiera narzędzia i przyrządy do wykonania napraw układów elektrycznych i elektronicznych pojazdów samochodowych i posługuje się nimi;
	M.12.2.(5)1. dobrać narzędzia i przyrządy do wykonania napraw układów elektrycznych pojazdów samochodowych i posłużyć się nimi; 
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	M.12.2 (6)wykonuje demontaż układów elektrycznych i elektronicznych pojazdów samochodowych.
	M.12.2.(6)1. wykonać demontaż układów elektrycznych pojazdów samochodowych; 

	
	
	M.12.2.(6)2. wykonać demontaż układów elektronicznych pojazdów samochodowych; 

	
	M.12.2 (7)wymienia uszkodzone układy lub elementy elektryczne i elektroniczne pojazdów samochodowych;
	M.12.2.(7)1. wymienić uszkodzone układy lub elementy elektryczne pojazdów samochodowych; 

	
	
	M.12.2.(7)2. wymienić uszkodzone układy lub elementy elektroniczne pojazdów samochodowych; 

	
	M.12.2 (8)wykonuje regulacje elementów układów elektrycznych i elektronicznych pojazdów samochodowych;
	M.12.2.(8)1. wykonać regulacje elementów układów elektrycznych pojazdów samochodowych; 

	
	
	M.12.2.(8)2. wykonać regulacje elementów układów elektronicznych pojazdów samochodowych; 

	
	M.12.2 (9)sprawdza działanie układów elektrycznych i elektronicznych pojazdów samochodowych po naprawie; 
	M.12.2.(9)1. sprawdzić działanie układów elektrycznych pojazdów samochodowych po naprawie; 

	
	
	M.12.2.(9)2. sprawdzić działanie układów elektronicznych pojazdów samochodowych po naprawie; 
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	M.12.2.(10)1. przeprowadzić próby po naprawie układów elektrycznych pojazdów samochodowych; 

	
	
	M.12.2.(10)2. przeprowadzić próby po naprawie układów elektronicznych pojazdów samochodowych; 

	
	M.12.2 (11)sporządza kalkulację kosztów wykonania usługi. 
	M.12.2.(11)1. sporządzić kalkulację kosztów wykonania usługi. 
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