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Meranie osciloskopom

Pohr'ad na prednu a zadnu ¢ast’ panelu dvojkanal ového osciloskopu.
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1 MERANIE JEDNOSMERNEHO A STRIEDAVEHO NAPATIA
A PRUDU

Pred meranim nakalibrujeme vertikalny zosilfiovat.

a) MERANIE JEDNOSMERNEHO NAPATIA A PRUDU

1.1.1 Postup pri merani
Prepinac vstupu prepneme na meranie jednosmernych veli¢in. Pri odpojenom vstupe nastavime
svetelnl stopu do stredu rastra. Po pripojeni JS napétia odmeriame pocet dielikov narastri a
napétie vypocitame

U=a.z(V;cm,Vicm)
a—vzdidenost’ Usecky od vychodiskovej polohy
z—zoslIinenieVZ

Pri merani jednosmerného pridu odmeriame napétie nazndamom (normaovom) odpore (R1= 10,
100, .... Q) aprud vypocitame ako

U
l=— (A:V,Q
|:\,1( )

1.1.2 Schéma zapojenia
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b) MERANIE STRIEDAVEHO NAPATIA A PRUDU

1.2.1 Postup pri merani

Prepinac vstupu prepneme na meranie striedavych veli¢in. Navertikany vstup pripojime
striedavé napétie. Po vypnuti ¢asovej zakladne odmeriame dizku Gsecky b, ktord je Umerna
dvojnésobku maximalnegj hodnoty striedavého napétia.

1.2.2 Schéma zapojenia
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Maximalna hodnota napétia je

Um= % (V;cm,Vicm)
b — vzdidenost’ Usecky od vychodiskovej polohy
z—zosInenieVZ

Efektivna hodnota napétia je

U:ﬁ

72

Pri merani jednosmerného pridu odmeriame napétie nazndamom (norméovom) odpore (R1 = 10,
100, .... Q) aprud vypocitame ako

Maximalna hodnota pradu: ~ Im = zb'; (A;cm,V/icm, Q)
N1
Im
Efektivna hodnota pradu: =
i V2

2 MERANIE FREKVENCIE A FAZOVEHO POSUNU

a) MERANIE FREKVENCIE

Narastri od¢itame vzdialenost” zodpovedajlcu dobe jedného kmitu a frekvenciu vypoéitame
podl'aznameho vzt'ahu.
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T =a.z (s:cm,s/cm)

Z—Udgj ¢casovej zékladne
Frekvenciu je mozné merat’ porovnavanim znamej (normélovej) frekvencie fn, ktorud privedieme
napriklad navstup Y, s nezndmou (meranou) frekvenciou fx, ktor privedieme navstup X.

Zmenou frekvencie fx sa na obrazovke kresliar6zne obrazce (LISSAJOUSOVE). Tymto
spdsobom sa meria neznama frekvencia ako nasobok znamej frekvencie.

O—DY y Ny

U, s fo="fy 'fdl N\ Ny
o——o L

X ™
U; s fx
o—c X 4<n.____ nx

fx < fy fJ( = f‘r’

Pre vypocet frekvencie plati:

fr.ny=fy.ny

n
fx = fy—y

nx - - - -
nx — pocet priesec¢nikov v 0si x nv— pocet priesec¢nikov v osi y

b) MERANIE FAZOVEHO POSUNU

Signaly sledovanych priebehov s rovnakou frekvenciou privedieme na vstupy kandlov A, B
dvojkandlového osciloskopu. Z rastra od¢itame vzdialenost na horizontdlngj osi medzi ich
nulovymi hodnotami a vzdialenost” zodpovedajucu dobe jedného kmitu. Fazovy posun
vypocitame podl'avzt'ahu

a

j =—.360
a

a1 — vzdialenost medzi nulovymi hodnotami,

a —vzdialenost’ Umernd peridéde

Fazovy posun medzi dvoma harmonickymi ngpétiami s rovnakou frekvenciou je mozné zistit’ g
jednokanalovym osciloskopom. Sledované napétie privedieme navstupy X aY, pricom
zosilnenia obidvoch zosilnovacov maju byt’ rovnaké.
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Ak ¢ =0, zobrazi sa Sikma Usetka prechédzgtca 1. a 3. kvadrantom, pri ¢ = &t Usecka
prechadzajuca 2. a4. kvadrantom
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Ak @ = £ @/2, zobrazi sakruznica

Ak 0 < @ < /2, zobrazi sa€elipsa, z rozmerov ktorej vypocitame fazovy posun

No———d oy

¢=arcsin(y/ymax)
3. ZOBRAZOVANIE CHARAKTERISTIK PV SUCIASTOK

3.1 Uloha

Zobrazte V-A charakteristiku diédy v priepustnom smere v rozsahu jej hodndt uvedenych v
katal 6gu.

3.2 Postup pri merani

Obvod napajame striedavym ngpétim, z ktorého didda prepud’aibakladné polviny. Zosilnovas X
jev polohe EXT azosilnovat Y v polohe DC. Stopu nastavime do stredu spodnej polovice
obrazovky.

Verkost” odporu R1 vypocitame zo vzt'ahu

Um- DUb

Im

Um - maximalna hodnota striedavého napéjacieho napétia Um = U~/2
AUDp - Ubytok napétia nadiode (AUb = 1V)
I m - maximalnahodnota prudu diédy, po ktort chceme charakteristiku zobrazit’

Ri=

Pri kladnej polvine je UR1 ~ Imax, ¢o spbsobi maximalnu vychylku svetelng stopy v smere
vertikalnom. Pri opacnej polarite ngpétia je na didde maximalne napétie, ¢im sa stopa maximalne
vychyli vpravo. Ubytok napatiana R1 je pri zavernom prude zanedbatel'ny.
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3.3 Schéma zapojenia
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3.4 Uloha

Zobrazte vystupné charakteristiky tranzistora NPN v zapojeni so SE.
3.5 Postup pri merani

Stabilizovanym zdrojom nastavime konstantny prad bézy, ktory odmeriame vhodnym
ampérmetrom.  Vystupny  obvod ngpdame  striedavym  napdtim  cez  diodu.

3.6 Schéma zapojenia
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4 ZOBRAZOVANIE USMERNENEHO NAPATIA

4.1 Uloha

Zobrazte jednocestne usmernené napétie a overte vplyv vyhladzovacieho kondenzatora.
4.2 Postup pri merani

Spinat St je rozopnuty. Vertikdlny zosilnovat je v polohe DC s vhodne nastavenym
zosilnenim. Nastavenim ¢asovej zakladne synchronizovanej siet'ou nastavime na obrazovke
niekol’ko impulzov. Zmenou odporu R nastavime prid v obvode, ¢o sa prejavi zmenou
velkosti amplitady kladnych impulzov. Ak do obvodu zapojime kondenzator C, ziskame
priebeh vyhladeného napétia.

4.3 Uloha

Zobrazte dvojcestne usmernené napétie a overte vplyv vyhladzovacieho kondenzatora.

4.4 Postup pri merani

Spinat S1je zopnuty. DalSi postup je podobny ako pri sledovani jednocestne usmerneného
napétia.

4.5 Schéma zapojenia

5ZOBRAZOVANIE HYSTEREZNEJ SLUCKY

5.1 Uloha

Zobrazte hysteréznu slu¢ku B = f (H) predloZenegj vzorky z feromagnetického materidlu.
5.2 Postup pri merani

Na horizontélny vstup privedieme napétie Uri Umerné intenzite magnetického pola. Na
vertikalny vstup privedieme napétie Uc2 imerné indukcii magnetického pol'a. Vertikany
zosilnovat je prepnuty na AC. Nastavenim vhodného zosilnenia oboch zosilnovatov

nastavime na obrazovke osciloskopu hysteréznu slucku.

5.3 Schéma zapojenia



